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1. INTRODUCCION
1.1. CONTEXTO LEGAL

El andlisis del cambio climatico en la evaluacién ambiental de proyectos, planes o programas
relacionados con la planificacion y gestion territorial y/o urbanistica se sustenta en dos
documentos normativos de caracter estatal. En primer lugar, la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental, segun la cual, los promotores de planes, programas o
proyectos sometidos a evaluacion ambiental estratégica y evaluacién de impacto ambiental
deben analizar sus posibles efectos significativos sobre el cambio climatico;
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LEY 21/2013 DE EVALUACION AMBIENTAL

MARTIN HERNANDEZ, G

ES) el 03/11/2022 10:49:58.

ANEXO |V - Contenido del estudio ambiental estratégico

3. Las caracteristicas medioambientales de las zonas que puedan verse afectadas de manera
significativa y su evolucion teniendo en cuenta el cambio climatico esperado en el plazo de vigencia
del plan o programa.

6. Los probables efectos significativos en el medio ambiente, incluidos aspectos como... la incidencia
en el cambio climatico, en particular una evaluacién adecuada de la huella de carbono asociada al
plan o programa...

FNMT-RCM, C:
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En segundo lugar, la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicién
energética, confirma que el «cambio climatico ya es una realidad y sus impactos se muestran
con una amplitud y profundidad crecientes». Considera que «sectores clave de nuestra
economia dependen del clima, entre otros algunos como la vivienda o las actividades
econémicas como la industria o el sector servicios». Por todo ello, su articulado parte de la
base de que las «acciones de adaptacion reducen la exposicion y la vulnerabilidad de los
sistemas sociales, econdémicos y ambientales frente al cambio del clima». Y establece la
obligacién de integrar «los riesgos derivados del cambio climatico en la planificacion y gestion
de politicas sectoriales, como la territorial y urbanistica, la de desarrollo urbano, la de
edificacion e infraestructuras del transporte» entre otras.

VATES-A79282893, CN

AC Representacion, OU

LEY 7/2021 DE CAMBIO CLIMATICO Y TRANSICION ENERGETICA

Articulo 21. Consideraciéon del cambio climéatico_en la planificacién y gestién territorial vy
urbanistica, asi como _en las intervenciones en el medio urbano, en la edificaciéon y en las
infraestructuras del transporte.
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1. La planificacion y gestion territorial y urbanistica, asi como las intervenciones en el medio urbano,
la edificacion y las infraestructuras de transporte, a efectos de su adaptacion a las repercusiones del
cambio climatico, perseguiran principalmente los siguientes objetivos:

a) La consideracién, en su elaboracion, de los riesgos derivados del cambio climatico, en
coherencia con las demas politicas relacionadas.

arDocumentos.do Firmado por : 1. C:

b) La integracion, en los instrumentos de planificacion y de gestion, de las medidas necesarias
para propiciar la adaptacion progresiva y resiliencia frente al cambio climatico.
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c) La adecuacion de las nuevas instrucciones de calculo y disefio de la edificacion y las
infraestructuras de transporte a los efectos derivados del cambio climatico, asi como la
adaptacion progresiva de las ya aprobadas, todo ello con el objetivo de disminuir las
emisiones.

d) La consideracion, en el disefio, remodelacion y gestion de la mitigacion del denominado
efecto «isla de calor», evitando la dispersion a la atmésfera de las energias residuales
generadas en las infraestructuras urbanas y su aprovechamiento en las mismas y en
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1.2. CONTENIDO Y ESTRUCTURA

Teniendo en cuenta los citados textos legislativos, el presente estudio da cumplimiento a los
preceptos descritos en ellos.

MARTIN HERNANDEZ, G

ES) el 03/11/2022 10:49:58.

Por tanto, la consideracion del cambio climatico en el contexto del presente “Plan Especial en
el ambito de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Villanueva de la Cafada,
con motivo de la necesidad de su ampliacion” (en adelante, P.E. Ampliacion EDAR) se
basa en el andlisis del cambio climético desde dos vertientes:
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a) Evaluacion de la Huella de Carbono e impacto en la capacidad de sumidero
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En esta seccion se estima el impacto del planeamiento propuesto en las emisiones de Gases
Efecto Invernadero (GEI), materializadas en el calculo de la huella de carbono.

CERES, O

Se tendran en cuenta los siguientes sectores:

Emisiones procedentes del tratamiento de las aguas residuales urbanas
domésticas, que son tratadas en las estaciones depuradoras de aguas residuales
(las denominadas EDAR) de las redes municipales de saneamiento.
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AC Representacion, OU
°

Como resultado, se formulan medidas y recomendaciones para la reduccion de los GEI.

b) Adaptacion al cambio climatico

En esta seccion se realiza una evaluacion de la vulnerabilidad y un analisis de riesgos
asociados al cambio climético, que constituyen la base para definir y aplicar medidas de
adaptacion concretas y particularizadas al ambito de estudio para ayudar a reducir el riesgo
residual a un nivel aceptable.
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El anélisis incluira, por tanto:

=ES, O

o Andlisis de la sensibilidad.

o Andlisis de la exposicion.

o Anélisis de la vulnerabilidad.

o Andlisis de probabilidad.

o Andlisis de impacto.

o Evaluacion de riesgos

o Definicion de medidas de adaptacion.

El documento no requiere firmas. Mediante el cédigo de verificacién puede comprobar la validez de la firma electrénica de los documentos firmados en la direcci6n web:
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2. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA
2.1. INTRODUCCION

El marco metodoldgico empleado en este estudio es la publicacién europea “COMUNICACION
DE LA COMISION: Orientaciones técnicas sobre la defensa contra el cambio climéatico de
las infraestructuras para el periodo 2021-2027 (2021/C 373/01)” (en adelante la
Comunicacién 2021/C373/01 o simplemente la Comunicacién), cuyo objetivo es «ofrecer
unas orientaciones técnicas sobre la defensa contra el cambio climatico de las infraestructuras
para el periodo de programacion 2021-2027». Se trata, tal como se recoge en sus paginas, de
una referencia Util para integrar las cuestiones relativas al cambio climatico en las evaluaciones
de impacto ambiental (EIA) y las evaluaciones ambientales estratégicas (EAE).
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Teniendo en la base, por tanto, la citada publicacion, en los siguientes subapartados se
describe en detalle las metodologias, herramientas, factores de emisién, normas,
procedimientos de célculo, fuentes de datos utilizadas, etc. En cualquier caso, cabe sefialar
que, los enfoques y marcos metodoldgicos empleados, son los mas recientes, actualizados y
reconocidos internacionalmente.
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§ 2.2.  MITIGACION Y EMISIONES DE GEI (HUELLA DE CARBONO)

=

L<; Marco teérico
§§ La Comunicacion 2021/C373/01 sefiala que “la mitigacion del cambio climatico implica la
ég descarbonizacion, la eficiencia energética, el ahorro de energia y la implantacion de formas de
§§ energia renovables”. Para ello es necesario definir medidas de reduccion de las emisiones de
Eg GEI y/o de almacenamiento de carbono, las cuales dependeran, a su vez, de la huella de
>0 ‘@ H -z ”
Lo carbono que supone el “P.E. Ampliacion EDAR”.

Enfoque metodolégico

Teniendo en cuenta la premisa anterior, el enfoque recomendado en la Comunicacion debe
incluir un «andlisis detallado de la cuantificacion y la monetizacion de las emisiones (y
reducciones) de GEI, asi como la evaluacion de la coherencia con los objetivos climaticos para
2030y 2050».

El enfoque seguira el siguiente esquema metodolégico:

PROYECTOS MEDIO AMBIENTALES SA, OID.2.5.4.97:

1.- Cuantificar las emisiones de GEI en el afio horizonte y en fase operativa, y establecer
un marco comparativo con determinados umbrales (en términos absolutos y relativos)

ES, O
Reg:28065 /Hoja:M-63075 /Tomo:17386 /Folio:122 /Fecha:03/02/2022 /Inscripcion: 13 (CN:

SI LAS EMISIONES SUPERAN LOS UMBRALES

- -

2a.- Monetizar las emisiones de GEI utilizando el coste sombra de carbono e
integrar medidas para para integrar el principio “primero, la eficiencia energética”
2b.- Verificar la compatibilidad del Plan con una trayectoria creible hacia los
objetivos de reduccion de emisiones de GEI a 2030 y 2050

arDocumentos.do Firmado por : 1. C:

Esquema metodolégico para mitigacion. Fuente: elaboracién propia segin la Comunicacién 2021/C373/01
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Para llevar a cabo este enfoque, la metodologia empleada debe ser reconocida oficialmente,
tener solidez y mostrar coherencia con las metodologias de organismos internacionales
oficiales en mitigacién del cambio climatico. En el caso del presente estudio se va a emplear la
metodologia de estimacion de emisiones propuesta por el MITERD en el contexto del Sistema
Espafiol de Inventario de Emisiones. A su vez, esta basada en las Directrices del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC por sus siglas en inglés)
para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, asi como en la metodologia
EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook de la Agencia Europea de Medio
Ambiente.

La metodologia de la huella de carbono presenta una serie de fases sucesivas:

MARTIN HERNANDEZ, G

ES) el 03/11/2022 10:49:58.

1. Definicion de los limites del plan o proyecto

2. Definicion del periodo de calculo

3. Determinacion y cuantificacion de las emisiones de referencia (Be)

4. Cuantificacion de las emisiones absolutas del proyecto (As)

5. Calculo de las emisiones relativas (Re = A - Be)

FNMT-RCM, C:

En el apartado 3 “Mitigacion del cambio climatico: calculo de la huella de carbono” se
detallan las ecuaciones de calculo, los datos de entrada y los resultados de la huella de
carbono en términos de CO; equivalente, asi como las medidas de mitigacion relativas al “P.E.
Ampliacion EDAR”.
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2.3. ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO Y EVALUACION DE RIESGOS
(RESILIENCIA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO)

Marco tedrico

La Comunicacion expone la importancia de evaluar la adaptacion al cambio climatico de los
proyectos y planes en el marco de la EAE, en tanto que se trata de edificios, infraestructuras,
etc. que “suelen ser de larga duracion y pueden estar expuestas durante muchos afios a un
clima cambiante con repercusiones meteorolégicas y climaticas extremas cada vez mas
adversas y frecuentes”.

PROYECTOS MEDIO AMBIENTALES SA, OID.2.5.4.97:

Por lo tanto, y puesto que, en este caso de trata de la ampliacién de una infraestructura
existente, la evaluacién de la vulnerabilidad y el andlisis de riesgos climaticos ayuda a
determinar aquellos impactos que pueden ser importantes y sirven para definir, evaluar y
aplicar medidas de adaptacion especificas y concretas para este caso concreto, reduciendo y
minimizando el riesgo residual a un nivel aceptable.

ES, O
Reg:28065 /Hoja:M-63075 /Tomo:17386 /Folio:122 /Fecha:03/02/2022 /Inscripcion: 13 (CN:

Enfoque metodolégico

Partiendo, como base, de la Comunicacién 2021/C373/01, el proceso metodoldgico para
evaluar los riesgos asociados al cambio climatico, en funcion de la vulnerabilidad, la
sensibilidad y la exposicién de la zona donde se integra el “P.E. Ampliacion EDAR” y de sus
caracteristicas, asi como de las proyecciones de cambio climético es el siguiente:

arDocumentos.do Firmado por : 1. C:

IDCES-51355828W, Description

Anexo II: Estudio de Cambio Climatico 4

Documento verificable en https://portal.ayto-villacanada.es - El documento no requiere firmas. Mediante el cédigo de verificacién puede comprobar la validez de la firma electrénica de los documentos firmados en la direccién web:

https://portal.ayto-villacanada.es/portal/vel

SERIALNUMBER:



DOCUMENTO IDENTIFICADORES

Documentos publicos: ANEXO_I_ESTUDIO_CAMBIO_CLIMATICO_EDAR.pdf Nﬂmero de Ia anOtaClén 15997, FeCha de entrada 03/11/2022 10 50
(1655200) 25.01.20_2022_0001

:00

FIRMAS ESTADO

OTROS DATOS
Cédigo para validacion: PG1ZH-PRPWX-0C42F

Fecha de emisién: 7 de Noviembre de 2022 a las 10:38:10
Péagina 8 de 26

INCLUYE FIRMA EXTERNA

Plan Especial para la ampliacion de la EDAR (Villanueva de la Cafiada)

1.- Andlisis de la sensibilidad
2.- Analisis de la exposicion
3.- Analisis de la vulnerabilidad

SI EXISTEN RIESGOS POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVOS

4a.- Evaluacion de los riesgos climaticos, incluido el analisis de probabilidad e
impacto

4b.- Determinacion de las medidas de adaptacion para abordar los riesgos climaticos
importantes

Esquema metodoldgico para adaptacion. Fuente: elaboracién propia segln la Comunicacién 2021/C373/01

Las orientaciones metodoldgicas descritas son las que se emplean en este estudio para la
evaluacion de la vulnerabilidad y los riesgos climaticos, que se enriqueceran con otros posibles
enfoques derivados del IPCC en el contexto del Sexto Informe de Evaluacion (AR6).

MARTIN HERNANDEZ, G

ES) el 03/11/2022 10:49:58.

En el apartado 3.2. “Adaptacion y Riesgos asociados al cambio climéatico” se ofrecen en
detalle los datos de partida, ecuaciones de calculo y los resultados de la evaluacion de la
vulnerabilidad y el andlisis de riesgos derivados del cambio climatico en relacién con el
proyecto contemplado en el “P.E. Ampliacién EDAR”.

51355828W LUIS MARTIN (R: A79282893), SN
=FNMT-RCM, C=|

CERES, O

VATES-A79282893, CN

AC Representacion, OU

PROYECTOS MEDIO AMBIENTALES SA, OID.2.5.4.97:
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3. MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO
3.1. CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO
El calculo de la huella de carbono a calcular consta de las siguientes fases consecutivas:

FASE 1 - Definicion de los limites y el periodo de célculo

——
—
—
—
—
—
—
———————
—
—
—
—
—
——
—
—
—
—

g

=)

o

El limite de una Huella de Carbono identifica los gases, fuentes emisoras, area cubierta
y el periodo o afio de calculo.

En relacion con los GElI's que se van a contabilizar, se incluyen en este estudio los

siguientes GEI’s:
GEl's incluidos en la Huella de Carbono

Metano (CHa4)
Oxido nitroso (N20)

Gases de Efecto Invernadero incluidos en el célculo de la huella de carbono. Fuente: elaboracién propia

MARTIN HERNANDEZ, G

ES) el 03/11/2022 10:49:58.

Las estaciones depuradoras de aguas residuales no emiten diéxido de carbono (COy), por lo
que no se calcula este gas. Sin embargo, los gases de efecto invernadero (en adelante GEI)
CHs y N2O serén evaluados de acuerdo con su potencial de calentamiento, ofreciéndose los
datos también en términos de CO; equivalente.

51355828W LUIS MARTIN (R: A79282893), SN
=FNMT-RCM, C:

CERES, O

En cuanto a las situaciones o escenarios a considerar, hay dos:

1. Emisiones _de referencia (Be): son las emisiones que corresponde al escenario “sin
proyecto” o actual. En el caso que nos ocupa, corresponden a las emisiones de la EDAR en
la situacion actual. Estos datos corresponden a una EDAR para abastecer a una poblacion
de 26.667 habitantes y un caudal medio de 5.467 m®/dia.

VATES-A79282893, CN

AC Representacion, OU

2. Emisiones absolutas (Ap): son las emisiones que se producen como consecuencia de la
materializacion del Plan Especial. En este caso, el planeamiento propuesto contempla, la
ampliacion de la EDAR para una poblacion de 40.000 habitantes y un caudal de 8.200
m3/dia.

El area cubierta por la huella de carbono corresponde al ambito geografico del
planeamiento propuesto, cuyos limites se sefialan en el siguiente mapa:

PROYECTOS MEDIO AMBIENTALES SA, OID.2.5.4.97:

ES, O
Reg:28065 /Hoja:M-63075 /Tomo:17386 /Folio:122 /Fecha:03/02/2022 /Inscripcion: 13 (CN:
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MARTIN HERNANDEZ, G

ES) el 03/11/2022 10:49:58.

Ambito geogréfico cubierto por la huella de carbono. Fuente: Documentacion del planeamiento

FASE 2 — Factores de emision empleados

El factor de emision es el coeficiente que relaciona el dato de actividad con la cantidad de
emisién de un GEIl. Se expresa en toneladas de GEl/ud. Los factores de emisién y las
ecuaciones de calculo empleadas se van a ir exponiendo en el apartado correspondiente a la
“Fase 3. Calculo de las emisiones”, y proceden de las “Directrices del IPCC de 2006 para los
inventarios nacionales de gases de efecto invernadero. Vol.5, Cap.6”.

51355828W LUIS MARTIN (R: A79282893), SN
=FNMT-RCM, C:

CERES, O

FASE 3 — Célculo de las emisiones

VATES-A79282893, CN:

AC Representacion, OU

El célculo de las emisiones depende de dos variables: el dato de actividad y el factor de
emision correspondiente.

EMISION GEI = dato de actividad (Ac) * factor de emision (FE)

3.a. Cuantificacién de las emisiones de referencia (Be)

Para el célculo de la huella de referencia, los datos de entrada corresponden a la poblacién
abastecida por la EDAR y el caudal medio de las aguas residuales tratadas.

PROYECTOS MEDIO AMBIENTALES SA, OID.2.5.4.97:

Reg:28065 /Hoja:M-63075 /Tomo:17386 /Folio:122 /Fecha:03/02/2022 /Inscripcion: 13 (CN:

26.667 habitantes y caudal medio de 5.467 m*/dia

=ES, O

En cuanto al proceso generador de emisiones de GElI, se calculan las emisiones generadas por
el tratamiento de las aguas residuales procedentes de los sectores residencial, institucional e
industriales asimilables.
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2 Metano (CHy)

La ecuacion general para estimar las emisiones de CH. derivadas de aguas residuales
tratadas es la ofrecida por el IPCC?:

Emisiones de CHyg (en t/afio) = (TOW * S * FE;))

Donde:
Emisiones de CH, = emisiones de CH4 en ton de CHa/afio

——
—
—
—
—
—
—
———————
—
—
—
—
—
——
—
—
—
—

g

=)

o

TOW = total de materia organica en las aguas residuales en kg de BOD/afio
S = componente organico separado como lodo durante el afio en kg de BOD/afio
EF; = factor de emision en kg de CH4/kg de BOD

MARTIN HERNANDEZ, G

ES) el 03/11/2022 10:49:58.

De esta forma, es necesario aplicar unas ecuaciones secundarias para hallar algunas
variables. Asi, el factor de emision de CH4 para el sistema de depuracion existente en la EDAR
de Villanueva de la Cafiada, correspondiente a planta de tratamiento centralizado aerébico bien
operada, se halla a través de la siguiente ecuacion.

Factor de emision de CHjy; (ton/afio) = (Bo * MCF;) * 0,001

FNMT-RCM, C:

Donde:
EF; = factor de emision en kg de CH4/kg de BOD

j = sistema de tratamiento y/o eliminacién

51355828W LUIS MARTIN (R: A79282893), SN

CERES, O

By = capacidad maxima de produccion de CH,en kg de CHa/kg de COD

MCF; = factor corrector para el metano (fraccion)

VATES-A79282893, CN

AC Representacion, OU

0,001 = conversion de kg a ton

Segun el IPCC, se puede usar un valor por defecto de 0,6 kg de CHakg de BOD para Bo
(capacidad méaxima de produccién de CHs). Respecto al factor de correccién para el metano,
en el cuadro 6.3 de la Guia del IPCC se ofrecen distintos valores de MCF por defecto para las
aguas residuales domésticas, habiéndose optado por asumir que la EDAR en fase actual
corresponde a una planta de tratamiento centralizado aerébico bien operada.

Por lo tanto, el factor de emision de CHs calculado es el siguiente:

PROYECTOS MEDIO AMBIENTALES SA, OID.2.5.4.97:

EF;= 0,003

Para hallar la materia organica en las aguas residuales (TOW) se aplica la siguiente ecuacion;

ES, O
Reg:28065 /Hoja:M-63075 /Tomo:17386 /Folio:122 /Fecha:03/02/2022 /Inscripcion: 13 (CN:

TOW =P *BOD * 0,001 * 365

Donde:

TOW = total de materia organica en las aguas residuales del afio del inventario (kg de
BOD/afio).

P = poblacion (n° habitantes)

arDocumentos.do Firmado por : 1. C:
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BOD = BOD per capita especifico (g/persona/dia), establecido en 60 g/persona/dia segun el
cuadro 6.4 del Vol.5, Cap.6 de las Directrices del IPCC.

0,001 = conversion de gramos de BOD a kilogramos de BOD
Segun esta ecuacion, la materia organica en las aguas residuales (TOW) es:

TOW = 584.007,3 kg de BOD/afio

Si aplicamos la ecuacion general para las emisiones de metano, el resultado es el siguiente:

Emisiones de metano (CH.) = 1,75 ton/afio

2 Oxido nitroso (N20)

MARTIN HERNANDEZ, G

ES) el 03/11/2022 10:49:58.

Las emisiones de Oxido nitroso (N2O) pueden producirse como emisiones directas provenientes
de las plantas de tratamiento o como emisiones indirectas provenientes de las aguas
residuales después de la eliminacion de los efluentes. Las emisiones directas derivadas de la
nitrificacién y desnitrificacion en instalaciones de tratamiento de aguas residuales pueden
considerarse fuentes menores, por lo que tan solo deben estimarse en el caso de plantas
centralizadas avanzadas de tratamiento de aguas residuales con etapas de nitrificacion y
desnitrificacion. Por lo tanto, solo se calculan las emisiones indirectas de N,O derivadas de
efluentes del tratamiento de aguas residuales que se eliminan en medios acuaticos.

FNMT-RCM, C=I

51355828W LUIS MARTIN (R: A79282893), SN

La ecuacion general para estimar las emisiones de N,O derivadas de aguas residuales
tratadas es la ofrecida por el IPCCZ%

CERES, O

Emisiones de N2O (t/afio) = Proteina * F npr * P * FE * (44/28) * 0,001

VATES-A79282893, CN

AC Representacion, OU

Donde:

Proteina = consumo per capita anual de proteinas, en kg/persona/afio
F ner = fraccién de nitrégeno en las proteinas, por defecto 0,16 kg de N / kg de proteina
P = poblacion humana

FE = Se aplica un factor de 0,005 kg N.O-N/kg N que se toma como valor por defecto
del cuadro 6.11 del Vol.5, Cap.6 de las Directrices del IPCC.

El factor 44/28 corresponde a la conversion de kg de N-O -N en kg de N2O.

0,001 = conversion de kg a ton

PROYECTOS MEDIO AMBIENTALES SA, OID.2.5.4.97:

Aplicando la ecuacion, las emisiones de N:O en el escenario actual o de referencia son las

siguientes:

ES, O
Reg:28065 /Hoja:M-63075 /Tomo:17386 /Folio:122 /Fecha:03/02/2022 /Inscripcion: 13 (CN:

Emisiones de 6xido nitroso (N20) = 1,16 ton/afio
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2 Emisiones de referencia (Be) en toneladas de CO- eq

Aplicando el factor del potencial de calentamiento de estos gases en términos de CO:
equivalente, se halla la huella de carbono en el escenario actual o de referencia. Los
potenciales de calentamiento aplicados provienen del 6° Informe del IPCC:

100 Year Time Period

Greenhouse Gas

°

3

Z Co, 1 1 1
o

£ CH 4 fossil origin 29.8
z 25 28

E CHy non fossil origin 27.2
3 N,O 298 | 265 | 273

Aplicando estos potenciales de calentamiento para el dxido nitroso y el metano, las emisiones
de GEI son las siguientes:

ES) el 03/11/2022 10:49:58.

51355828W LUIS MARTIN (R: A79282893), SN

S Emisiones de GEI (ton CO; eq / afio) Escenario de
=
4 referencia
il
=
: 365,23 ton CO, eq / afio
%E 3.b. Cuantificacion de las emisiones absolutas (Ap)
o9
02 . . .z
g‘g Para el célculo de la huella de carbono absoluta correspondiente a la ampliacién de la EDAR
%E en el escenario futuro, los datos de entrada corresponden a la poblacién abastecida por la
g ¢ EDAR y el caudal medio de las aguas residuales tratadas.
>
11 o)
<

40.000 habitantes y caudal medio de 8.200 m®/dia

Aplicando las ecuaciones expuestas para el escenario de referencia, pero con los datos para el
escenario absoluto u operacional, se obtienen las siguientes cantidades de los GEIl's
calculados:

2 Metano (CHa)

Emisiones de metano (CH4) = 2,63 ton/afio

PROYECTOS MEDIO AMBIENTALES SA, OID.2.5.4.97:

Reg:28065 /Hoja:M-63075 /Tomo:17386 /Folio:122 /Fecha:03/02/2022 /Inscripcion: 13 (CN:

9 Oxido Nitroso (N20)

ES, O:

Emisiones de metano (Oxido Nitroso (N20) = 1,74 ton/afio

2 Emisiones absolutas o futuras (Ab) en toneladas de CO; eq

Aplicando los potenciales de calentamiento para el 6xido nitroso y el metano, las emisiones de
GEIl son las siguientes:

arDocumentos.do Firmado por : 1. C:

Emisiones de GEI (ton CO; eq / afio) Escenario de
referencia

547,84 ton COzeq / afio
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3.c. Célculo de las emisiones relativas (Re)

Las emisiones del escenario absoluto u operacional (A,) son las emisiones anuales
estimadas para un afio medio de funcionamiento de la EDAR ampliada.

Las emisiones del escenario actual o de referencia (Be) se refieren a los GEI que se
generarian si no se llevara a cabo el proyecto.

Finalmente, las emisiones relativas (Re) representan la diferencia entre las emisiones
absolutas y las emisiones de referencia.

En base a ello, y una vez calculadas las emisiones absolutas (Ap) y las emisiones de referencia
(Be), se estiman en este subapartado las emisiones relativas (Re):

MARTIN HERNANDEZ, G

Resumen de las emisiones de relativas (Re). Fuente: elaboracion propia

FNMT-RCM, C:

En la tabla anterior se observa un aumento leve de las emisiones de GEI como consecuencia
de lo establecido en el P.E. Ampliacion EDAR», que supondria un incremento de +182,6 ton
COzelaiio, consecuencia directa del aumento de poblacion que seria abastecida por la EDAR.
No obstante, la poblacion actual de Villanueva de la Cafiada es de 22.580 habitantes, a los que
habria que sumar la poblacion no empadronada y que a la que da servicio la EDAR de la
Universidad Alfonso X el Sabio, que actualmente cuenta con unos 14.500 estudiantes. El objeto
del Plan Especial es dar servicio a esta poblacion en aumento y dimensionarla de acuerdo a las
necesidades, por lo que el incremento de las emisiones se debe Unica y exclusivamente al
aumento de la poblacion servida. En términos absolutos, esta cantidad es muy baja, por lo que
se puede concluir que se trata de un impacto negativo compatible desde el punto de vista de
las emisiones de GEI. Este hecho se puede afirmar porque, aunque representa un incremento
de las emisiones de GElI, en términos de coste-beneficio el resultado global es indudable ante
la mejora sustancial que supone desde el punto de vista del impacto que podrian tener unos
efluentes mal gestionados o sobrecargados vertidos a los cauces fluviales.

ﬁé Emisiones de Emisiones Emisiones Relativas
§§ Referencia (Be) Absolutas (Ab) (RB)]

b Emisiones (ton CO2/afio) 365,23 547,784 +182.6 ton CO»
55 Habitantes (n°) 26.667 40.000 +13.333 hal
g Caudal medio (m?) 5.467 8.200 +2.733 m?
H

CERES, O

VATES-A79282893, CN

AC Representacion, OU

41. MEDIDAS PARA LA REDUCCION DE LA HUELLA DE CARBONO

PROYECTOS MEDIO AMBIENTALES SA, OID.2.5.4.97:

A continuacion, se recogen una serie de medidas para la reduccién de la huella de carbono que
se aportan como recomendaciones generales para su aplicacion en EDAR’s, siempre que sea
técnicamente viables y ofrezca una relacién coste-beneficio adecuada en funcién del tamafio y
tipo de EDAR.

ES, O
Reg:28065 /Hoja:M-63075 /Tomo:17386 /Folio:122 /Fecha:03/02/2022 /Inscripcion: 13 (CN:

- Aprovechamiento del biogas generado junto con los lodos

arDocumentos.do Firmado por : 1. C:

El objetivo es producir energia eléctrica en la EDAR a través de la digestion conjunta de
residuos o subproductos organicos junto con los fangos generados en la linea de agua de la
EDAR. A través de este proceso se puede producir biogas para generar energia para la propia
instalacion.
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Mediante sistemas avanzados de los procesos de codigestion y aprovechamiento de biogas es
posible lograr la autosuficiencia total de una EDAR.

- Generacién de energia fotovoltaica

La instalacion de paneles fotovoltaicos en la EDAR puede llegar a generar electricidad para el
autoabastecimiento, teniendo un potencial como forma de produccion energética muy elevado
y contribuyendo a la descarbonizacion de la energia y la reduccion de la huella de carbono de
la instalacion.

- Consumo de energia con garantia de origen renovable

La garantia de origen (GdO) es un mecanismo de las comercializadoras energéticas que
certifica que una cantidad de electricidad ha sido producida por fuentes renovables. Esta
acreditacién proporciona informacion al consumidor de energia que le permite conocer con
exactitud el origen de la energia que consume y el impacto relativo a las emisiones de GEI.

MARTIN HERNANDEZ, G

ES) el 03/11/2022 10:49:58.

El objetivo de esta medida es, por tanto, firmar contratos de energia con alguna de las

51355828W LUIS MARTIN (R: A79282893), SN

<) empresas que suministren energia con garantia de origen, lo que supondria la reduccion de las
= . . . .
4 emisiones indirectas de la EDAR.
il
8
]
[l @
8
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2°
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g
e
Q
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4. ADAPTACION Y RIESGOS ASOCIADOS AL CAMBIO CLIMATICO
41. EVALUACION DE IMPACTOS Y RIESGOS DEL CAMBIO CLIMATICO

El principal objetivo del andlisis de adaptacion es “detectar los riesgos climaticos significativos
como base para la determinacion, evaluacién y aplicacion de medidas especificas de
adaptacion”, tal como se recoge en la Comunicacion 2021/C373/01, en donde ademas se
propone el siguiente esquema metodolégico que es el que se sigue en este documento:

1. Evaluacion de la vulnerabilidad

A,

1
Andlisis de la exposicion _a®:

MARTIN HERNANDEZ, G

ES) el 03/11/2022 10:49:58.

2. Evaluacion de riesgos

Anélisis de la probabilidad |j\ Analisis del impacto f

3. Medidas de Adaptacion

Resumen indicativo de la evaluacion de la vulnerabilidad y los riesgos climaticos. Fuente: Comunicacion
2021/C373/01

51355828W LUIS MARTIN (R: A79282893), SN
=FNMT-RCM, C:

CERES, O

Estas tres fases se materializan a continuacion, exponiendo los datos que se integran en los
analisis, las fuentes de datos, procedimiento y resultados.

FASE 1 — Evaluacion de la vulnerabilidad

VATES-A79282893, CN:

AC Representacion, OU

Esta fase es determinante para la definicion de las medidas de adaptacion adecuadas al plan
objeto de andlisis, y consta de tres andlisis:

- Andlisis de la sensibilidad
- Evolucion de la exposicién actual y futura
- Combinacion de ambos para la evaluacion de la vulnerabilidad

El objetivo de esta fase es “determinar los peligros climaticos pertinentes para el tipo de plan o
proyecto especifico en la ubicacion prevista”.

PROYECTOS MEDIO AMBIENTALES SA, OID.2.5.4.97:

Reg:28065 /Hoja:M-63075 /Tomo:17386 /Folio:122 /Fecha:03/02/2022 /Inscripcion: 13 (CN:

Andlisis de la sensibilidad

=ES, O

El objetivo es determinar que peligros climaticos son relevantes para el tipo especifico de
proyecto o plan, independientemente de su ubicacion.

La sensibilidad se analiza segun la siguiente escala:

¢ Sensibilidad Alta: el peligro climéatico podria tener un impacto significativo en los
activos, procesos, insumos, productos y enlaces de transporte.

arDocumentos.do Firmado por : 1. C:

¢ Sensibilidad Media: el peligro climatico podria tener un impacto ligero en los activos,
procesos, insumos, productos y enlaces de transporte.
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¢ Sensibilidad Baja: el peligro climatico no tiene ningin impacto (o es insignificante).

ATRIZ D B DAD

Inundaciones

Sequias

Lluvias torrenciales

Temperaturas extremas

Contrastes térmicos

Peligros climéaticos

Olas de calor
Andlisis de sensibilidad. Fuente: elaboracion propia

Analisis de la exposicion

MARTIN HERNANDEZ, G

ES) el 03/11/2022 10:49:58.

El objetivo es “determinar qué peligros son pertinentes para la ubicacién prevista del plan o
proyecto”. De esta forma, el analisis de la exposicion se enfoca en la ubicacion y las
proyecciones del clima en ese espacio geogréafico en concreto. Para ello, es necesario contar
con datos relativos al clima, tanto actual como futuro. Estos datos se obtienen del “Visor de
Escenarios de Cambio Climético” desarrollado en el marco del PNACC (Plan Nacional de
Adaptacion al Cambio Climético)®, que estd orientado a facilitar la consulta de proyecciones
regionalizadas de cambio climatico para Espafia, realizadas a partir de las proyecciones
globales del Quinto Informe de Evaluacion (AR5) del IPCC (Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre Cambio Climatico) en el marco de la iniciativa Escenarios-PNACC 2017.

51355828W LUIS MARTIN (R: A79282893), SN
=FNMT-RCM, C=|

CERES, O

Para este estudio, los datos elegidos en cuanto a horizontes temporales y escenarios de
emisiones, para analizar la exposicion, son los siguientes:

VATES-A79282893, CN

AC Representacion, OU

- Escenario de emisiones o Trayectorias de Concentracion Representativas (RCP, de
sus siglas en inglés): RCP4.5, que representa un escenario en el que las emisiones de
GEI se estabilizaran hacia el afio 2100.

- Horizonte temporal: periodo de andlisis futuro medio, correspondiente a 2041-2070. Se
emplean los datos relativos de referencia al periodo base comparativo, que representa la
anomalia respecto al clima del periodo 1971-2000.

A través de un sistema de ponderacién segun las estadisticas de cambio climatico a 2050 para
toda Espafias, se establecen tres rangos o umbrales:

PROYECTOS MEDIO AMBIENTALES SA, OID.2.5.4.97:

¢ Exposicion Alta: los valores de los cambios de la variable climatica se encuentran en el
tercio superior de los valores modelizados para todo el territorio peninsular.

ES, O
Reg:28065 /Hoja:M-63075 /Tomo:17386 /Folio:122 /Fecha:03/02/2022 /Inscripcion: 13 (CN:

e Exposicién Media: los valores de los cambios de la variable climéatica se encuentran en
el tercio medio de los valores modelizados para todo el territorio peninsular.

e Exposicién Baja: los valores de los cambios de la variable climatica se encuentran en el
tercio inferior de los valores modelizados para todo el territorio peninsular.

ocumentos.do Firmado por : 1. C:

ion:
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3 Se puede ampliar la informacion en el documento: ERNESTO RODRIGUEZ (AEMET) y JOSE M. GUTIERREZ (CSIC-UC).
“Escenarios-PNACC 2017: Nueva coleccion de escenarios de cambio climético regionalizados del Plan Nacional de Adaptacion al
Cambio Climatico (PNACC)”. Madrid, 2018. Disponible en: http://escenarios.adaptecca.es/doc/pnacc.pdf
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MATRIZ DE EXPOSICION

Anomalia en 2041-70

Variables climaticas respecto a 1971-2000

Temperatura maxima +2,2C

Temperatura minima +1,9°C

Temperatura maxima extrema +1,7C
= « | Temperatura minima extrema +1,5°C
E‘ g N° de noches célidas +38 noches
% g Ne de dias célidos +29 dias
§ g Ne° dias con temperatura >20°C +12 dias
'g_( g " | Grados-dia de refrigeracion +140°
%% Grados-dia de calefaccion -438°
%% Duracion maxima olas de calor +10 dias
§ % Amplitud térmica +0,3°C
%Eﬁ, < Precipitacion -24,4 mm
§§ -g Precipitacion maxima en 24 h +1,7 mm
52 5 | \° de dias de lluvia -7 dias
%g g Ne dias de precipitacién <1mm +8 dias
gg Ne° dias consecutivos de precipitacion <lmm +6 dias
g3 Evapotranspiracion potencial +12,7 mm/mes
%g Anélisis de exposicion. Fuente: elaboracién propia a partir de los “Escenarios de cambio
§ 2 climatico regionalizados del PNACC”
Ea
?éff Determinacion de la vulnerabilidad

El andlisis de la vulnerabilidad combina el resultado de los analisis de sensibilidad y exposicion.
De esta forma la vulnerabilidad depende del signo y la magnitud del cambio climatico
(exposicion); y del grado de afectacion (sensibilidad).

Ello va a determinar la capacidad de adaptacién de un sistema para hacer frente a la
variabilidad climética a corto, medio y/o largo plazo.

La vulnerabilidad se calcula de la siguiente forma:

PROYECTOS MEDIO AMBIENTALES SA, OID.2.5.4.97:

Reg:28065 /Hoja:M-63075 /Tomo:17386 /Folio:122 /Fecha:03/02/2022 /Inscripcion: 13 (CN:

(% (Ey Ey Es..)in) + S

=ES, O

2

Donde,

V = Vulnerabilidad
E = Exposicion
S = Sensibilidad

arDocumentos.do Firmado por : 1. C:

En la siguiente matriz, aplicando la ecuacién de calculo, se cruzan los valores de exposicion y
sensibilidad, que dan como resultado la vulnerabilidad en el &mbito territorial del Plan.

IDCES-51355828W, Description
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VALOR SENSIBILIDAD
Inundaciones|Sequias Lluvias |Temperaturas|Contrastes Oclzs
q torrenciales| extremas | térmicos calor
Temperatura maxima Alto Bajo
Temperatura minima Alto
Temperatura maxima extrema Alto Bajo Bajo
Temperatura minima extrema Alto Bajo
3 Ne de noches cdlidas Alto Bajo Bajo
Ej % Ne de dias célidos Bajo Bajo
2 O
g % Ne dias con temperatura >20°C Medio Bajo
g 2 Grados-dia de refrigeracion Alto Bajo
aF x ) I
2 E s Ll | Grados-dia de calefaccion Medio
=2 o
3 % s O | Duracién méaxima olas de calor Bajo
o L -
s g% <>( Amplitud térmica Medio Bajo Bajo
cgS
A é g Precipitacion Medio Alto
5<°
Eg® Precipitacién méaxima en 24 h Bajo Alto Medio
2Z 8
gk l‘:,‘J Ne de dias de lluvia Medio Alto
oL -
§ i § Ne dias de precipitacion <1lmm Medio Alto
83K
8 z % Ne dias consecutivos de precipitacion <Imm | Medio Alto
@ ~ 'S
33° VALOR VULNERABILIDAD | Medio | Medio | Bajo Bajo Bajo | Bajo
£8
g8 % Andlisis de la vulnerabilidad. Fuente: elaboracion propia
Lz
30§
gs3 - Lo
£39 De este modo, la vulnerabilidad es la siguiente:
®© © O
iy
=il ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
L]
8>
559 Peligros climaticos Vulnerabilidad
e~ 3
Eas Inundaciones Media
‘§§§ Sequias Media
583 Lluvias torrenciales Baja
SN -
585 Temperaturas extremas Baja
230d . .
g2 8 Contrastes térmicos Baja
20 Q
285 Olas de calor Baja
T
§8§ Vulnerabilidad del Planeamiento a los peligros o amenazas climaticas. Fuente: elaboracion propia
Q=
5005
O W=
=5t FASE 2 - Evaluacion de riesgos
©
ETS
S04
Q.55 . . . . s ags
s g La evaluacion de riesgos se realiza a partir de la evaluacion de la probabilidad y la gravedad de
gok . . . . . e .
gﬁg los impactos relacionados con los peligros 0 amenazas climaticas identificadas en la evaluacion
gs¢ de la vulnerabilidad.
ETE
3ES
o=T . . . . . . .
mg8 El objetivo es cuantificar la importancia que los riesgos tienen para el plan o proyecto en las
g @D .. . o] .
§ %‘:.; condiciones climaticas previstas.
S EQX

El concepto de riesgo alude al “potencial de consecuencias cuando algo de valor esta en

258 peligro y donde el resultado es incierto, reconociendo la diversidad de valores. El riesgo se
] representa a menudo como la probabilidad de ocurrencia de eventos peligrosos o tendencias
29 ®
88
Esg
cfo
@ W
égg Anexo IlI: Estudio de Cambio Climatico 16
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multiplicados por los impactos, si ocurrieran estos eventos o tendencias” (Laura Crespo Garcia,
Fernando Jiménez Arroyo; CEDEX, 2020)%.

Andlisis de la probabilidad

Se analiza la probabilidad de que los peligros climaticos, a los que el “P.E. Ampliacion EDAR»
puede verse sometido en la zona donde se ubica, se materialicen en un plazo determinado.

En la siguiente tabla se muestra la clasificacion de la probabilidad en escalas ofrecida por el

(O]
o IPCC® y que se emplea en el presente estudio.
=z
<
% Cualitativa Cuantitativa
é _ Raro 1 Muy poco probable que ocurra 5%
B Improbable | 2 Poco probable que ocurra 20 %
z Y
[} S . e .
aa Moderado 3 Misma probabilidad de_ ocurrir que de no 50 %
88 ocurrir
§§ Probable 4 Es probable que ocurra 80 %
5; Casi Seguro | 5 Es muy probable que ocurra 95 %
=uw
’g::& Escala indicativa para evaluar la probabilidad de un peligro climatico. Fuente: IPCC
==
gg Teniendo en consideracion la clasificacion, y aplicandola a la zona de estudio, en funcion de su
§§ localizacion, eventos similares acecidos en el periodo actual o histérico, y las caracteristicas
gg climéaticas actuales y futuras, la probabilidad de ocurrencia de los peligros o amenazas
5§ climaticas se muestra en la tabla siguiente:
0
8% ANALISIS DE LA PROBABILIDAD
<5
E ¢ Peligros climaticos Probabilidad
z § Inundaciones Probable (4)
Sequias Probable (4)
Lluvias torrenciales Probable (4)
Temperaturas extremas Probable (4)
Contrastes térmicos Moderado (3)
Olas de calor Casi seguro (5)

Probabilidad de que las amenazas climaticas afecten al plan o proyecto. Fuente: elaboracion propia

Analisis del impacto

PROYECTOS MEDIO AMBIENTALES SA, OID.2.5.4.97:

Reg:28065 /Hoja:M-63075 /Tomo:17386 /Folio:122 /Fecha:03/02/2022 /Inscripcion: 13 (CN:

El andlisis del impacto trata de valorar los posibles efectos derivados del peligro o0 amenaza
climatica en caso de que ésta se produzca. Es un concepto que también se conoce como
gravedad o magnitud. En la siguiente tabla se muestran los distintos umbrales de magnitud.

Escala Descripcion de la magnitud o gravedad

Insignificante 1 Impacto minimo que se puede mitigar a través de la actividad normal

=ES, O=

Efectos que afectan al uso normal, materializandose en impactos

Leve .
localizados de manera temporal

arDocumentos.do Firmado por : 1. C:

* “Metodologia de anlisis de adaptacién al cambio climatico de infraestructuras de transporte”. Area de Cambio Climatico y
Contaminacién Atmosférica del Centro de Estudios de Técnicas Aplicadas (CETA), del CEDEX.

5 IPCC Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climate, capitulo 1, p. 75;

Disponible en: https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/ 3/2019/11/05_SROCC_Ch01_FINAL.pdf.
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Escala Descripcion de la magnitud o gravedad

Efectos moderados o graves que requieren medidas especificas vy
Moderado 3 o
adicionales para su correccion
Efectos criticos que requieren medidas extraordinarias y que redundan en
impactos a mas largo plazo
Caréacter de desastre natural con potencial efecto de destruccion o cese del
uso normal, generando dafios significativos permanentes o de largo plazo.
Escala indicativa para evaluar la magnitud de los efectos. Fuente: elaboracién propia a partir de la Comunicacion

2021/C373/01

Grave 4

Catastréfico 5

En la siguiente tabla se recoge el analisis combinado de probabilidad y magnitud de los
peligros climaticos sobre los activos fisicos y el funcionamiento que representa la EDAR y su
ampliacién.

ANA D A A DD PA O
Probab dad ag adelo PEIIJrosS O a enaza d

Lluvias Temperaturas| Contrastes

: P Olas de calor
torrenciales extremas térmicos

antos o peliaro Inundaciones Sequias

Prob | Mag | Prob | Mag | Prob | Mag | Prob | Mag | Prob | Mag | Prob | Mag

EDAR activos fisicos vy
funcionamiento 4 3 4 2 4 3 4 1 3 1 5 1

Evaluacion de la magnitud o impacto de los peligros climaticos. Fuente: elaboracién propia

Finalmente, a través de la siguiente ecuacion, se calcula el riesgo climatico existente para el
Plan Especial:

R =Pr * Mg

Donde,

R = Riesgo Climético
Pr = Probabilidad
Mg = Magnitud

Segun esta formula, la escala del riesgo es la siguiente:

Escala de riesgo ‘

1-4 Insignificante

5-9 Bajo
10-14 Medio
15-19 Alto
20-25 Muy Alto

Escala indicativa para evaluar el riesgo climatico. Fuente: elaboracion propia

EVALUACION DE RIESGOS

Lluvias | Temperaturas | Contrastes | Olas de

Inundaciones | Sequias ; U
torrenciales | extremas térmicos calor

12 8 12 4 3 b
Evaluacion de riesgos climaticos asociados al planeamiento analizado. Fuente: elaboracién propia a partir de la
Comunicacion 2021/C373/01
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4.2. MEDIDAS PARA LA ADAPTACION PROGRESIVA Y LA RESILIENCIA FRENTE AL
CAMBIO CLIMATICO

La Ley 7/2021 de Cambio Climatico y Transicion Energética, en su articulo 21, indica que
la planificacion y gestion urbanistica y la edificacién, a efectos de su adaptacion a las
repercusiones del cambio climatico, perseguira, entre otros objetivos, el de integrar las medidas
necesarias para propiciar la adaptacion progresiva y resiliencia frente al cambio climatico.

En este apartado se integran dichas medidas, las cuales estan ajustadas a la evaluacion de la
vulnerabilidad y la identificacion de riesgos evaluada en el apartado anterior, siendo especificas
y particulares para los riesgos detectados en el &mbito del Plan Especial.

No obstante, y al igual que con las medidas para la mitigacién o reduccion de la huella de
carbono, se trata de recomendaciones generales que podrian ser de aplicacion a las EDAR’s
pero valorando previamente su relacion coste-beneficio asi como la viabilidad técnica.

MARTIN HERNANDEZ, G
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- Sistemas avanzados para la eliminacién del nitrogeno y el fosforo en la
devolucion del agua al ecosistema.

Aunque suele aplicarse a las plantas depuradoras disefiadas para tratar vertidos procedentes
de grandes aglomeraciones, debido a la mayor flexibilidad operacional que presentan respecto
a las EDAR proyectadas para depurar aguas procedentes de pequefias poblaciones, se trata
de una medida general cuyos posibles tratamientos, sistemas y opciones deben analizarse
desde el punto de vista de su potencial de aplicacion considerando la capacidad economica, la
viabilidad técnica y las adaptaciones de los disefios planteados para pequefias poblaciones, en
los que inicialmente no suele ser necesario tener en cuenta la eliminaciéon de nutrientes.
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En lineas generales, esta medida consiste en realizar tratamientos especificos que depuren las
aguas residuales con mayores niveles de eliminacion de contaminantes con el objetivo de
mejorar los efluentes a los cauces fluviales. De este modo, y ante posibles periodos de sequia
mas intensos y duraderos a consecuencia del cambio climético, los cauces de los rios y masas
de agua receptoras podran disponer de caudales con una calidad de las aguas en mejores
condiciones.

Unos efluentes en peores condiciones o de peor calidad pueden afectar negativamente al
estado ecoldgico de los ecosistemas fluviales y las aguas subterrdneas que, unido a periodos
de sequia, empeoran la situacion y el estado de los recursos hidricos.

PROYECTOS MEDIO AMBIENTALES SA, OID.2.5.4.97:

En definitiva, se trata de mejorar la calidad de las aguas tratadas y la sostenibilidad del proceso
de depuracién de las aguas residuales, a partir de técnicas que permitan eliminar la mayor
parte del nitrogeno contenido en el agua que se incorpore al tratamiento.
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- Disefio de la ampliacion de la EDAR considerando los principales riesgos
climéticos detectados.

arDocumentos.do Firmado por : 1. C:

Esta medida incluye una serie de acciones destinadas a proteger las instalaciones y elementos
funcionales y constructivos de la EDAR frente a los principales riesgos climaticos detectados en
el entorno geografico en el que se encuentra, que fundamentalmente son para esta instalacion
las inundaciones y las lluvias torrenciales y, en menor medida, las sequias.
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Es fundamental contar con sistemas que prevean la proteccion de la instalacion frente a
lluvias intensas o torrenciales y posibles dafios derivados, anticipando la capacidad de
respuesta a estos fenémenos.

El objetivo es analizar, en fase de proyecto, las condiciones topograficas, geograficas, de la
instalacion, etc. con el fin de establecer mecanismos, asi como un disefio adecuado, para
evitar sobrecostes que puedan generarse debido a este tipo de fendémenos meteoroldgicos
extremos. Las inundaciones, por ejemplo, son la catastrofe natural que mayores dafios
genera en Espafia. Segin el Consorcio de Compensacion de Seguros y el Instituto
Geologico y Minero de Esparia, en nuestro pais, los dafios por inundaciones se estiman en
total en una media de 800 millones de euros anuales.®

MARTIN HERNANDEZ, G

ES) el 03/11/2022 10:49:58.

No obstante, en el “Estudio de Inundabilidad del Arroyo de Pedro Elvira”, la conclusion
principal es que la EDAR de Villanueva de la Cafiada, se encuentra fuera de las Zonas
Inundables, de la Zona de Flujo Preferente y de la propuesta de Dominio Publico Hidraulico
y su Zona de Policia asociada. Sin embargo, si que se encuentra en el interior de la zona
de Policia, tal y como se puede ver en la siguiente imagen:
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LEYENDA

[JDominio Piblico Hidraulico
[JZona Servidumbre
[ zona Policia
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Por otra parte, se muestran también las dos imagenes que justifican que la EDAR y su
parcela, estan ubicadas fuera de las zonas inundables y de flujo preferente.
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LEYENDA
Z1.T=10 afios

Calado (m)
- High - 1,86

Low:0,01

Z1.T=100 afios

Calado (m)
- High - 2.04

B Low 001

Z1.T=500 afios

Calado (m)
- High-2.04

Low - 0,01
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Por lo tanto, y a la vista del estudio hidrolégico, no se prevé un peligro para la EDAR en
cuanto a riesgos por inundacion. No obstante, las acciones para combatir los peligros por
lluvias torrenciales y otros posibles fendmenos meteoroldgicos extremos, aconsejan la
aplicacion de sistemas de defensa y son de especial importancia como elemento de
adaptacion frente a los impactos del cambio climatico.
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