Fco. Javier Sierra Zabala SECCION 3. Pliego de Condiciones

CUBIERTA DE PISTA POLIDEPORTIVA ENCOLEGIO PUBLICO MARIA MOLINER

INDICE
1 ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION ..ottt seeee e ses s 3
1.1 MOVIMIENTO A HEITAS ..ttt sttt st s b e s 3
1.2 CIMENTACIONES AIMECTAS ..ttt et sttt sae b 15
2 B U CTUIGIS .ttt b e st et st st et e bt e bt e beesbeeseesbaesaaeembeembeenbeentes 26
2.1 ESTTUCTUIOS A& QICEIO .ttt ettt ettt ettt st sttt enbeens 26
2.2 Estructuras de hormigdn (armado y pretensado) ...c.ciceeciecieeieeieeeeieeteeeeee e 36
2.3 ESTTUCTUIOS MNIXTQOS ettt sttt be ettt et e e bt et esbesbesbeeneenee e 51
3 CUBIEITAS ettt ettt ettt sttt ettt s h ettt e bt et et b e bt et nn et eenas 60
3.1 CULIEMAS INCINAAOS ..ttt sttt st ebe e ne 60
4 INSTAIACIONES ...ttt ettt et sttt bt ettt s bttt sbt et ebe et et e sueeaeenbesueen 70
4.1 Instalacion de electricidad: baja tensidon y puesta a Herma ... 70
4.2 INSTAlACION A& QIUMBIATO ...ttt et 81
5 Condiciones de recepCiON de PrOUUCTOS .......oocviveiieieeeeeeeee ettt eaee s 85
5.1 Condiciones generales de recepcion de 105 ProduUCtOs.......couveceeeeeeeeeeeeeeeceeee e 85
6 Relacion de productos Con MArCAAO CE ...t e 89
6.1 CIMENTACION Y ESTRUCTURAS ...ttt teeee s aesas s sen s aesessas s s snans 91
6.2 AISLANTES TERMICOS....everirireeseeiseeisesssessesssess sttt ettt ettt 93
6.3 CUBIERTAS . ettt sttt ettt ettt e e st et et b e s et e st esesseesessansenseseesessessessansansaseasessesesensensensansaneas 96
6.4 REVESTIMIENTOS ...ttt ettt et ettt et et b e s bt ettt et st e e e 96
6.5 PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS ..ottt sttt 98
6.6 NSTALACION DE ELECTRICIDAD .......ocouieeeeeeeceeeeeeeeseeeeesaesae e 99
6.7 INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAUJE.........ouieiieeieeeeeeeeeeeeee e 99
6.8 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS ......oooeverveeeieee e 100
6.9 KITS DE CONSTRUCKCION . ...ttt ettt ettt sttt eae sttt e et seenesseseeeene 100
6.10 OTROS (Clasificacion Por MATEHQAI) ......coue e eaeens 101

Pag 1/152



Fco. Javier Sierra Zabala SECCION 3. Pliego de Condiciones

CUBIERTA DE PISTA POLIDEPORTIVA ENCOLEGIO PUBLICO MARIA MOLINER

7 Productos con informacion ampliada de sus caracteristiCas......ovivviiiiieceeeeeeeeeeeee e 106
7.1 ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON ..o 109
7.2 PRODUCTOS AISLANTES TERMICOS PARA APLICACIONES EN LA EDIFICACION ............. 110
7.3 CEMENTOS COMUNES ...ttt ettt ettt se e ese e eseseesesessenessesenseseneas 125
7.4 CALES PARA LA CONSTRUCCION ...t 127
7.5 ADITIVOS PARA HORMIGONES ...ttt ettt ettt e siee e site s te e sveessnta e sseeeaaaennseesnns 129
7.6 MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO ..ot iiieeieecie ettt eite e sae e s vee e s 131
7.7 MORTEROS PARA ALBANILERIA.......cooveiveiiieeieeeiee e 132
7.8  ARIDOS PARA HORMIGON .....oiiumiiiniriiriissiseissises sttt ssesseees 134
7.9 ARIDOS PARA MORTEROS ......oovureieieeieeieeiesieeseesessee e sss s s 136

8 Anejo 1: Relacion de Normativa Técnica de aplicacion en los proyectos y en la

EJECUCION B OIS ...ttt ettt ettt e e et e et e et eeaeeeteeeaeeeteeeteeeseeeseeeaseeasseseereeeseesseesnsesanaans 138
8.1 Normativa de UNidades de OO .....c.eiiriiienirieieeeeeeteeee ettt 138
8.2 NOIMATIVA A€ PrOTUCTOS ....eviiiieeiieiieeieeieee ettt ettt et be e saessaeessessbeesseensannns 150

Pag 2/152



Fco. Javier Sierra Zabala SECCION 3. Pliego de Condiciones

CUBIERTA DE PISTA POLIDEPORTIVA ENCOLEGIO PUBLICO MARIA MOLINER

1 ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION

1.1 Movimiento de tierras

1.1.1 Vaciado del terreno
1.1.1.1 Descripcion

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecdnicos, que en todo
su perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

e Meftro cuUbico de excavacidén a cielo abierto, medido en perfil natural una vez
comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes,
blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o mecdnicos (pala
cargadora, compresor, martillo rompedor). Se establecerdn los porcentajes de cada
tipo de terreno referidos al volumen total. El exceso de excavacion deberd justificarse
a efectos de abono.

e Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cunas
necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

1.1.1.2 Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

1.1.1.2.1 Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Las camillas del replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones y estardn
separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el
vaciado, a los cuales se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos
referidos a estos puntos se anotardn en un estadillo para su control por la direccién
facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabard de sus
Companias la posicidon y solucidon a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos
aéreos de conduccidn de energia eléctrica. Ademds se comprobard la distancia,
profundidad vy fipo de la cimentacion y estructura de contencidén de los edificios que
puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacién de la direcciéon facultativa los
cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario. La eleccién del tipo de entibacién dependerd del tipo de
terreno, de las solicitaciones por cimentaciéon préxima o vial y de la profundidad del corte.
Proceso de ejecucioén

Ejecucion
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El contratista deberd asegurar la estabiidad de los taludes y paredes de todas las
excavaciones que redlice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento,
entibacién, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir
desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar danos a personas o a las obras.

e Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del
capitulo 2.1.1 Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las entibaciones, reforzdindolas si
fuera necesario, asi como las construcciones proximas, comprobando si se observan asientos
o grietas. Las uniones entre piezas garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se
adoptardn las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua
la zona de las excavaciones. A estos fines se construirdn las protecciones, zanjas y cunetas,
drenajes y conductos de desagle que sean necesarios. Si apareciera el nivel fredtico, se
mantendrd la excavacion libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondrd
de bombas de agotamiento, desagles y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracidon de agua se situardn fuera del perimetro de la
cimentaciéon y la succion de las bombas no producird socavacion o erosiones del terreno, ni
del hormigdn colocado.

No se redlizard la excavacién del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para
producir su vuelco.

No se acumulardn terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separdndose del
mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanfo se
efectle la consolidaciéon definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservardn las
contenciones, apuntalamientos y apeos readlizados. El refino y saneo de las paredes del
vaciado se realizard para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspensidn de los trabajos, los frentes y taludes quedardn protegidos. Se
suspenderdn los trabajos de excavacidén cuando se encuentre cualquier anomalia no
prevista, como variacidn de los estratos, cursos de aguas subterrdneas, restos de
construcciones, valores arqueoldgicos, y se comunicard a la direccidon facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencién de caida de bloques requerird la
utilizacién adecuada de mallas de retencién.

El vaciado se podrd realizar:

Sin bataches: el terreno se excavard entre los limites laterales hasta la profundidad definida
en la documentacién. El dngulo del talud serd el especificado en proyecto. El vaciado se
realizard por franjas horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segin se ejecute
a mano o a mdquinag, respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de
contenciéon y/o medianeros, la mdaquina trabajard en direccién no perpendicular a ellos vy se
dejard sin excavar una zona de proteccidon de ancho no menor que 1 m, que se quitard a
mano antes de descender la mdquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciard, por uno de los extremos del
talud, la excavacién alternada de los mismos. A continuacién se realizardn los elementos
estructurales de contencién en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se
realizardn, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por
su parte inferior cuando se realicen con mdquina.

Excavacién en roca:
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Cuando las diaclasas y fallas enconfradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones
propicias al deslizamiento del terreno de cimentacién, estén abiertas o rellenas de material
milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente pequenos, se profundizard
la excavaciéon hasta encontrar terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia vy las fallas, aungque no se
consideren peligrosas, se representardn en planos, en su posicion, direccidon y buzamiento,
con indicaciéon de la clase de material de relleno, y se seializardn en el terreno, fuera de la
superficie a cubrir por la obra de fdbrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores
fratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

Nivelacién, compactaciéon y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminardn la tierra y los trozos de roca sueltos, asi
como las capas de terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccién o
consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiardn también las grietas y
hendiduras rellendndolas con hormigdn o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedardn limpios y perfilados.

La excavacién presentard un aspecto cohesivo. Se eliminardn los lentejones y se repasard
posteriormente.

Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
e 7ona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.
e Angulo de talud superior al especificado en mds de 2 °.

e las iregularidades que excedan de las folerancias admitidas, deberdn ser
corregidas.

Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revision general de las
edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan surgido, tomando las
medidas oportunas.

1.1.1.3 Control de ejecucién, ensayos y pruebas

1.1.1.3.1 Control de ejecucion

Puntos de observacion:
Replanteo:
e Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Durante el vaciado del terreno:

Pag 5/152



Fco. Javier Sierra Zabala

CUBIERTA DE PISTA POLIDEPORTIVA ENCOLEGIO PUBLICO MARIA MOLINER

Comparacién de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el
estudio geotécnico.

Identificacién del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del
vaciado, se hard una revisidn general de las edificaciones medianeras.

Nivel fredtico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacion. Se mantendrd un control permanente de las entibaciones vy
sostenimientos, reforzédndolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.

1.1.1.3.2 Conservacion y mantenimiento

No se abandonard el tgjo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja
excavada. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitardn cuando dejen de ser
necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomardn las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas
permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a filiraciones y acciones de erosion
o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

1114

Seguridad y salud

1.1.1.4.1 Riesgos laborales

Caidas a distinto nivel.

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
Caidas al mismo nivel.

Caidas de objetos durante su manipulacion.

Caidas de objetos por desprendimiento.

Atrapamiento del operario por desprendimiento de taludes.
Vuelco y caida de mdquinas.

Atropellos y golpes con vehiculos.

Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos, explosidn,
inundaciones, etc.).

Interferencias con lineas eléctricas aéreas.
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e Riesgo higiénico por inhalacién de polvo.
1.1.1.4.2 Planificacién de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas
Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

Ordenacion del solar con determinacién de zona de acopios, ubicaciéon de gria torre,
instalaciones de higiene y bienestar, de entrada y salida de personal y vehiculos. El perimetro
de la excavacion serd cerrado al trdnsito de personas, y en caso de ser necesaria la
circulacién junto al borde, se protegerd con barandilla.

Andilisis y actuacidon sobre posibles servicios afectados (lineas eléctricas aéreas,
canalizaciones subterrdneas, alcantarillado, etc.).

Vigilancia de la adecuada implantacion de las medidas preventivas, asi como la
verificacién de su eficacia y mantenimiento permanente en sus condiciones iniciales.

En la excavacién se mantendrdn los taludes, sistemas de entibacion, apeos u otras medidas
adecuadas para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras,
caidas de personas, materiales u objetos.

Se garantizard que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de irrupcién de agua,
desprendimientos, caida de materiales u otros incidentes que les puedan causar dano.

Los productos de la excavaciéon se acopiardn de forma que el centro de gravedad de la
carga, esté a una distancia igual a la profundidad de la zanja mds 1 m.

En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando
en su interior se mantendrd uno de reten en el exterior, que podrd actuar como ayudante en
el frabajo y dard la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

En los trabajos de entibacién, se acotardn las distancias minimas entre operarios, en funcion
de las herramientas que empleen.

Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se revisardn las entibaciones, tensando los
codales que estén flojos.

Se evitard golpear las entibaciones durante los trabajos de excavacion.

No se utilizardn las entibaciones como escalera para ascender o descender al fondo de la
excavacion, ni se suspenderdn de los codales cargas.

La entibacién sobresaldrd como minimo 20 cm, de la rasante del terreno.

Las entibaciones se quitardn solo cuando dejen de ser necesarias, por franjas horizontales,
de la parte inferior del corte hacia la superior.

Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalardn topes de
seguridad a base de tablones de madera embutidos en el terreno.

Nunca se entibard sobre superficies inclinadas realizédndolo siempre sobre superficies
verticales y en caso necesario se rellenard el trasdds de la entibacién para asegurar un
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perfecto contacto entre ésta y el terreno.
Protecciones colectivas

Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin
riesgo. Ademds deben existir escaleras de mano metdlicas en nimero suficiente para
permitir salir de las mismas en caso de emergencia con suficiente rapidez, estando las vias
de salida libres de obstdculos.

La entibacién se redlizard con tablas horizontales cuando el corte se lleva a cabo en un
terreno con suficiente cohesidén que le permite ser autoestable mientras se efectia la
excavacion. Mediante la alternancia de excavacién y entibacion (0,80 m a 1,30 m), se
alcanza la profundidad total de la zanja.

Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesidon o no se tiene garantia de ello, es mds
aconsejable llevar a cabo la entibacién con tablas verticales, que en caso de que el terreno
presente una aceptable cohesidn y resistencia se excava por secciones sucesivas de hasta
1,50 - 1,80 m de profundidades mdximas, en tramos longitudinales de mdéximo 4 m; y en caso
de que el terreno presente poco o ninguna cohesidon deberdn hincarse las tablas verticales
en los citados tramos antes de proceder a la excavacion.

Vallas de 2 m de altura de cerramiento de la obra y barandillas de 1 m de proteccién del
borde de la excavacion.

Disposicion de escaleras de acceso al fondo del vaciado, en nimero suficiente y ubicadas
en zona en la gue no exista interferencia con los vehiculos y maquinas.

1.1.1.4.3 Proteccion personal (con marcado CE)

e Casco de seguridad certificado.
e Botas de seguridad.
e Mono de trabajo y en su caso, trajes de agua y botas de goma de media cana.

e Empleo de cinturones de seguridad por parte del conductor de la maquinaria si no
estd dotada de cabina y proteccidén antivuelco.

1.1.2 Zanjasy pozos

1.1.2.1 Descripcion

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con
medios manuales o mecdnicos, con ancho o diédmetro no mayor de 2 m ni profundidad
superiora 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las ofras dos dimensiones,
mientras que los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacién a su

profundidad.

Criterios de medicioén y valoracion de unidades
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e Metro cUbico de excavacidn a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles
fransversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y
aplicadas las secciones tedricas de la excavacioén, en terrenos deficientes, blandos,
medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecdnicos.

e Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion vy
nivelacién de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios
manuales o mecdnicos, sin incluir carga sobre transporte.

e Meftro cuadrado de entibacidn, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuias
necesarios, refirada, limpieza y apilado del material.

1.1.2.2 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de
conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitard de las correspondientes Companias, la posicion y solucidn a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de
seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia eléctrica.

Se protegerdn los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la
excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, drboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacién de la direccidon facultativa los
cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario. La eleccidon del tipo de entibacidon dependerd del tipo de
terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un
estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabagjos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccidn facultativa el
replanteo y las circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo serdn dobles en
los extremos de las alineaciones, y estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1
m. Se dispondrdn puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la
excavacion, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas seialados en
la documentacion técnica. Se determinard el tipo, situacién, profundidad y dimensiones de
cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces
la profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la direccion facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo
de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre
el terreno inalterado.

Proceso de ejecucioén

Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccién facultativa autorizard el
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inicio de la excavacion. La excavaciéon continuard hasta llegar a la profundidad sefalada
en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de
la excavacién de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometerd cuando se
disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se
excavardn los Ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

e Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del
capitulo 2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitard la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicdndolas lo
antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el
saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables,
se entibardn. En tanto se efectie la consolidaciéon definitiva de las paredes y fondo de la
excavacion, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o
cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion,
se hard una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavard el terreno en
zanjas o pozos de ancho y profundo segin la documentacién técnica. Se redlizard la
excavaciéon por franjas horizontales de altura no mayor a la separacién entre codales mds
30 cm, que se entibard a medida que se excava. Los productos de excavacién de la zanja,
aprovechables para su relleno posterior, se podrdn depositar en caballeros situados a un
solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién debe hacerse con sumo cuidado
para gue la alteracién de las caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable.
Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota
de profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los planos, o las que la direccién
facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del
terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavardn
con las siguientes prevenciones:

e reduciendo, cuando se pueda, la presibn de la cimentacién préxima sobre el
terreno, mediante apeos;

e redlizando los trabajos de excavacion y consolidacién en el menor tiempo posible;

e dejando como mdximo media cara vista de zapata pero entibada;

e separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las
separaciones entre fres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o

losas.

e No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva vy
consolidada de contencidén o se hayan rellenado compactando el terreno.

e Cuando la excavacién de la zanja se readlice por medios mecdnicos, ademds, serd
necesario:

e que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

e que la separacion entre el tajo de la mdaqguina y la entibacidén no sea mayor de vez y
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media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por
la inferior cuando se realicen a mdqguina. Se acotard, en caso de readlizarse a mdquina, la
zona de accién de cada mdguina. Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previamente la
estructura de contencidén, hasta una profundidad mdxima, igual a la altura del plano de
cimentaciéon préoximo mds la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién
del talud a la cimentaciéon o vial mds préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o
mayor de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se
iniciardn por uno de los extremos, en excavacién alternada. No se acumulard el terreno de
excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo
una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aungue el terreno firme se encuentre muy superficial,
es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debagjo de la rasante.

Refino, limpieza y nivelacion.

Se retirardn los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado
en situacion inestable en la superficie final de la excavacién, con el fin de evitar posteriores
desprendimientos. El refino de tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por
alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto
de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En los terrenos
meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un plazo
comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones
climatoldgicas del sitio.

Tolerancias admisibles
Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones
exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir
unas diferencias de +5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda
conseguir utilizando los medios mecdnicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente,
superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregirdn de acuerdo con las
instrucciones de la direccidén facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los
bordes del perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la
coronacién de la trinchera.

Condiciones de terminacioén

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de
refino, limpieza y nivelacién, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la
estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad
necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la
superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard
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ligeramente.
1.1.2.3 Control de ejecucién, ensayos y pruebas

1.1.2.3.1 Control de ejecucién

Puntos de observacion:
Replanteo:

e Coftas entre ejes.

e Dimensiones en planta.

e Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o
superiores a+ 10 cm.

Durante la excavacion del terreno:
e Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
e Identificacién del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.
e Comprobacién de la cota del fondo.
e Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.
e Nivel fredtico en relacion con lo previsto.
e Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
e Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.
e Pozos. Entibacion en su caso.
Entibacién de zanja:
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en = 10 cm.

Se comprobard una escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no aceptdndose
que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Entibacién de pozo:

Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacion y posicidén, no aceptdndose si las
escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las
especificadas.

1.1.2.3.2 Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacidon no deberd
permanecer abierta a su rasante final mds de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los
frabajos de colocacién de la tuberia, cimentacién o conduccién a instalar en ella. No se
abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja
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excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de
erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se
quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte
inferior del corte.

1.1.2.4 Seguridad y salud

1.1.2.4.1 Riesgos laborales

e Caidas al mismo y distinto nivel.

e Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.

e Caidas de objetos durante su manipulacién, y por desprendimiento.

e Contactos con elementos méviles de equipos.

e Proyeccion de fragmentos y particulas.

e Vuelcoy caida de mdqguinas.

e Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

e Vibraciones por conduccién de mdquinas o manejo de martillo rompedor.

e Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos, explosion,
inundaciones, etc.).

Ruido.

1.1.2.4.2 Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas
Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

Se dispondrd de herramientas manuales para caso de tener que readlizar un rescate por
derrumbamiento.

Se vigilard la adecuada implantacién de las medidas preventivas, asi como la verificacion
de su eficacia y mantenimiento permanente en sus condiciones iniciales.

Evitar cargas estaticas o dindmicas aplicadas sobre el borde o macizo de la excavacion
(acumulacién de tierras, productos construccién, cimentaciones, vehiculos, etc.).

En caso necesario proteger los taludes mediante mallas fijas al terreno, o por gunitado.
Revisar diariamente las entibaciones a fin de comprobar su perfecto estado.

Efectuar el levantamiento y manejo de cargas de forma adecuada, tal y como senala el
Anejo 2.

En caso de descubrir conduccidon subterrdnea alguna, paralizar los trabajos hasta la
determinaciéon de las medidas oportunas.
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Senalizacion de riesgos en el trabajo.
Senalizacién de la obra contra riesgos frente a terceros.

Los productos de la excavacién se acopiardn de forma que el centro de gravedad de la
carga, esté a una distancia igual a la profundidad de la zanja mdés 1 m.

En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m, siempre que haya operarios frabajando
en su interior se mantendrd uno de reten en el exterior, que podrd actuar como ayudante en
el trabajo y dard la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

En los frabajos de entibacién, se acotardn las distancias minimas entre operarios, en funcién
de las herramientas que empleen.

Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se revisardn las entibaciones, tensando los
codales que estén flojos.

Se evitard golpear las entibaciones durante los trabajos de excavacion.

No se utilizardn las entibaciones como escalera para ascender o descender al fondo de la
excavacion, ni se suspenderdn de los codales cargas.

La entibacion sobresaldrd como minimo 20 cm, de la rasante del terreno.

Las entibaciones se quitardn solo cuando dejen de ser necesarias, por franjas horizontales,
de la parte inferior del corte hacia la superior.

Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalardn topes de
seguridad a base de tablones de madera embutidos en el terreno.

Nunca se entibard sobre superficies inclinadas realizédndolo siempre sobre superficies
verticales y en caso necesario se rellenard el trasdds de la entibacién para asegurar un
perfecto contacto entre ésta y el terreno.

Protecciones colectivas

Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin
riesgo. Ademds deben existir escaleras de mano metdlicas en nUmero suficiente para
permitir salir de las mismas en caso de emergencia con suficiente rapidez, estando las vias
de salida libres de obstdculos.

La entibacién se redlizard con tablas horizontales cuando el corte se lleva a cabo en un
terreno con suficiente cohesidon que le permite ser autoestable mientras se efectia la
excavacion. Mediante la alternancia de excavacién y entibacién (0,80 m a 1,30 m), se
alcanza la profundidad total de la zanja.

Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesidn o no se tiene garantia de ello, es mds
aconsejable llevar a cabo la entibacién con tablas verticales, que en caso de que el terreno
presente una aceptable cohesidn y resistencia se excava por secciones sucesivas de hasta
1,50 - 1,80 m de profundidades mdaximas, en tramos longitudinales de méximo 4 m; y en caso
de qgue el terreno presente poco o ninguna cohesidon deberdn hincarse las tablas verticales
en los citados tramos antes de proceder a la excavacion.

Vallas de 2 m de altura de cerramiento de la obra y barandillas de 1 m de proteccién del
borde de la excavacion.
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Disposicion de escaleras de acceso al fondo de la excavaciéon y de pasarelas provistas de
barandillas para el cruzamiento de la zanja.

Siempre que la excavacidn no se realice con taludes naturales, se dispondrd de
entibaciones segun especificaciones del proyecto de ejecucién y en su defecto de acuerdo
a las caracteristicas del terreno y de la excavacion.

En caso de inundacidn se deberd disponer de bombas de achique.

1.1.2.4.3 Proteccidn personal (con marcado CE)

e Casco de seguridad.

e Botas de seguridad contra caida de objetos.
e Botas de seguridad contra el agua.

e Guantes de cuero.

e Ropa de trabagjo.

e Faja antivibratoria contra sobreesfuerzos.

e Auriculares antirruido.

1.2 Cimentaciones directas

1.2.1 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

1.21.1 Descripcion

Descripcion

Cimentaciones directas de hormigdn en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y
repartir en un plano de apoyo horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la estructura,
de los forjados y de los muros de carga, de sétano, de cerramiento o de arriostramiento,
pertenecientes a estructuras de edificacion.

Tipos de zapatas:

e Zapata dislada: como cimentacién de un pilar aislado, interior, medianero o de
esquina.

e Zapata combinada: como cimentacion de dos 6 mds pilares contiguos.

e Zapata corrida: como cimentacion de alineaciones de tres o mds pilares, muros o
forjados.

e Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

e Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los
casos prescritos en la Norma de Construccidn Sismorresistente NCSE vigente.

e Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina)
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y las contiguas, para resistir momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir
cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicién y valoracién de unidades
e Unidad de zapata adislada o metro lineal de zapata corrida de hormigdn.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigdn de resistencia o
dosificacién especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de
la armadura principal y una tension admisible del terreno determinadas, incluyendo
elaboracién, ferrallado, separadores de hormigdn, puesta en obra y vibrado, segun la EHE.
No se incluye la excavacidn ni el encofrado, su colocacién y retirada.

e Metro cuUbico de hormigdn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado vy
cenfradoras.

Hormigdn de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de
acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra,
vibrado y curado del hormigdn, segun la EHE, incluyendo o no encofrado.

¢ Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.

e Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacién y despuntes,
segun la EHE.

¢ Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

e Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla fabricada con alambre
corrugado del tipo especificado, incluyendo corte, colocacién y solapes, puesta en
obra, segun la EHE.

e Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza.

e De hormigdn de resistencia, consistencia y tamano mdximo del drido, especificados,
del espesor determinado, en la base de la cimentacién, transportado y puesto en
obra, segun la EHE.

¢ Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigdn y su puesta en obra, vibrado
y curado; y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

1.2.1.2 Prescripcién en cuanto a la ejecucioén por unidades de obra

1.2.1.2.1 Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacidén) presentard una superficie limpia y plana,
serd horizontal, fijdndose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerard la
estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles
alteraciones debidas a los agentes climdticos, como escorrentias y heladas, asi como las
oscilaciones del nivel fredtico, siendo recomendable que el plano quede siempre por
debajo de la cota mds baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo
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del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos
especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que
pueda contener sustancias potencialmente agresivas en disolucidn, respecto a la
durabilidad del hormigdén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE,
indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigdn. Estas medidas incluyen la
adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segun RC-03), de la dosificacion vy
permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, dridos
y aditivos son las especificadas en el capitulo VI de la EHE: se prohibe el uso de aguas de
mar o salinas para el amasado o curado del hormigdn armado o pretensado (articulo 27); se
prohibe el empleo de dridos que procedan de rocas blandas, friables o porosas o que
contengan ndédulos de yeso, compuestos ferrosos o sulfuros oxidables (articulo 28.1); se
prohibe la utilizacién de aditivos que contengan cloruros, sulfuros, sulfitos u ofros
componentes que favorezcan la corrosion (articulo 29.1); se limita la cantidad de ion cloruro
total aportado por las componentes del hormigdn para proteger las armaduras frente a la
corrosion (articulo 30.1), etc.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
Informacion previa:

Localizacién y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el
edificio en la zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiardn las soleras, arquetas de
pie del pilar, saneamiento en general, efc., para que no se alteren las condiciones de
frabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno
con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizard la confirmacién de las caracteristicas del
terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la
profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y
dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporard a la documentacién final de
obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del enconfrado durante el estudio
geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la
excavacion, debe revisarse el cdiculo de las zapatas.

Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto y se
realizardn segun las indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la
direccién facultativa ordene por escrito o grdficamente a la vista de la naturaleza y
condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales
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mds profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavaciéon se adoptardn las precauciones necesarias en funcidon de las distancias a
las edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al méximo la alteracién de sus
caracteristicas mecdnicas.

Se acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas,
eliminando rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mds resistente,
etc. Los elementos extranos de menor resistencia, serdn excavados vy sustituidos por un suelo
de relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente
equivalente a la del conjunto, o por hormigdén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizardn de modo que se evite el
deslizamiento de las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacién de los taludes de
separacion entre estas zapatas se ajustard a las caracteristicas del terreno. A efectos
indicativos y salvo orden en contra, la linea de unidon de los bordes inferiores entre dos
zapatas situadas a diferente nivel no superard una inclinacién 1H:1V en el caso de rocas y
suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisard el agotamiento de
ésta durante toda la ejecucidon de los trabajos de cimentaciéon, sin comprometer la
estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de
humedad préximo al limite liquido, se procederd a un saneamiento temporal del fondo de la
zanja, por absorcidén capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que
permita la ejecucién en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea
suficientemente impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya
sensiblemente con los agotamientos, se comprobard si es necesario proceder a un
saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drenaije.

Si se estima necesario, se realizard un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podrd
realizar con drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o
bien con otfros materiales idéneos.

Los drenes se colocardn en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una
pendiente minima de 5 cm por metro. Los empedrados se rellenardn de cantos o grava
gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrard en la medida necesaria y tendrd una
pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocaciéon de
la grava, en su caso se dispondrd un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de
filtro necesarias para evitar la migracién de materiales finos.

La terminacién de la excavacién en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar
inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigdn de limpieza, especialmente en
terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavacién de 10 a 15 cm por encima
de la cota definitiva de cimentacion hasta el momento en que todo esté preparado para
hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelard bien para que la superficie quede sensiblemente de
acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Hormigoén de limpieza:
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Sobre la superficie de la excavacion se dispondrd una capa de hormigdn de regularizacion,
de baja dosificacién, con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y
horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la
penetracion de la lechada de hormigdn estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos
los dridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigdn de limpieza serd el previsto en el
proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendrd una
terminacién adecuada a la continuaciéon de la obra.

El hormigdn de limpieza, en ningln caso servird para nivelar cuando en el fondo de la
excavacion existan fuertes irregularidades.

Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigdn, asi como la colocacion
de las armaduras seguirdn las indicaciones de la EHE y de la subseccion 3.3. Estructuras de
hormigon.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en
la norma NCSE-02.

Se cumplirdn las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion
de armaduras del articulo 59.8 de la EHE: el canto minimo en el borde de las zapatas no serd
inferior a 35 cm, si son de hormigdn en masa, ni a 25 cm, si son de hormigdén armado. La
armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distard mds de 30
cm.

El recubrimiento minimo se ajustard a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE: si se
ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigdn de limpieza tal y como se
ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos serdn los de la tabla 37.2.4 en
funcion de la resistencia caracteristica del hormigén, del tipo de elemento y de la clase de
exposicion, de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el
recubrimiento serd de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrilados o
armaduras que se cologuen en el fondo de las zapatas, se apoyardn sobre separadores de
materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn, segun las indicaciones de los articulos
3725 y 66.2 de la EHE. No se apoyardn sobre camillas metdlicas que después del
hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de
las armaduras. Las distancias mdximas de los separadores serdn de 50 didmetros 6 100 cm,
para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 didmetros ¢ 50 cm, para las armaduras
del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical
de ganchos o pdtillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizard antes del hormigonado, segun la subseccion
5.3. Electricidad: baja tension y puesta a tierra.

El hormigdn se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme
hasta la cota de la zapata, evitando su caida libre. La colocacién directa no debe hacerse
mds que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecuciéon sensiblemente equivalentes. Si
las paredes de la excavacidn no presentan una cohesién suficiente se encofrardn para
evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonardn de una sola vez.
En zapatas confinuas pueden readlizarse juntas de hormigonado, en general en puntos

alejados de zonas rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los
tercios de la distancia entre pilares.
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En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que 10s
valores limite establecidos, la zapata corrida serd pasante, en caso contrario, se interrumpird
como si se tratara de dos muros independientes. Ademds las zapatas corridas se
prolongardn, si es posible, una dimensién igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.
No se hormigonard cuando el fondo de la excavacion esté inundado, helado o presente
capas de agua transformadas en hielo. En ese caso, sélo se procederd a la construccion de
la zapata cuando se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en
mayor profundidad hasta refirar la capa de suelo helado.
Precauciones:
Se adoptardn las disposiciones necesarias para asegurar la proteccién de las cimentaciones
contra los aterramientos, durante y después de la ejecucion de aquellas, asi como para la
evacuacion de aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la
ejecucion de la cimentacién evitando asi aterramientos, erosidon, o puesta en carga
imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.
Tolerancias admisibles
Variacién en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:

e 2% de la dimension de la zapata en la direccidon considerada, sin exceder de 50 mm.
Niveles:

e cara superior del hormigdén de limpieza: +20 mm; -50 mm;

e cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;

e espesor del hormigdn de limpieza: -30 mm.
Dimensiones en planta:

e zapatas encofradas: +40 mm:; -20 mm;

e zapatas hormigonadas contra el terreno:

e dimensidén < 1 m: +80 mm; -20 mm;

e dimensidn > 1 my<25m.:+120 mm; -20 mm;

e dimensidén > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.

e Dimensiones de la seccidn transversal: +5% 1 120 mm:; -5% [ 20 mm.
Planeidad:

e del hormigdn de limpieza: 016 mm;

e dela cara superior del cimiento: 016 mm;

e de caras laterales (para cimientos encofrados): 1116 mm.

Condiciones de terminacion
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Las superficies acabadas deberdn quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn
materiales especificos para la reparacién de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentaciéon
para evitar que el hormigdn fresco resulte danado. Se cubrird la superficie mediante placas
de poliestireno expandido bien fijadas o mediante Idminas calorifugadas. En casos extremos
puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccién del hormigdn.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes
posible. En casos extremos puede ser necesario proteger la cimentaciéon del sol y limitar la
accién del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

1.2.1.3 Control de ejecucion, ensayos y pruebas

1.2.1.3.1 Control de ejecucioén

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m2 de planta.
Puntos de observacion:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuardn los siguientes controles durante la
ejecucion:

e Comprobacién y control de materiales.
¢ Replanteo de ejes:
Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
Excavacion del terreno:
e Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.

e Identificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad,
resistencia, humedad, etc.

e Comprobacion de la cota de fondo.

e Posicion del nivel fredtico, agresividad del agua fredtica.

o Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.

e Presencia de corrientes subterrdneas.

e Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
Operaciones previas a la ejecucion:

e Eliminacion del agua de la excavaciéon (en su caso).

e Rasanteo del fondo de la excavacion.
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e Colocaciéon de encofrados laterales, en su caso.

e Drenagjes permanentes bajo el edificio, en su caso.

e Hormigdn de limpieza. Nivelacion.

e No inferferencia enfre conducciones de saneamiento y ofras. Pasatubos.
Colocacioén de armaduras:

e Disposicién, tipo, nUmero, didmetro y longitud fijados en el proyecto.

e Recubrimientos exigidos en proyecto.

e Separacioén de la armadura inferior del fondo.

e Suspensién y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util).

e Disposicidn correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos vy
comprobacién de su longitud.

e Dispositivos de anclaje de las armaduras.
e Impermeabilizaciones previstas.

e Puesta en obra y compactacién del hormigdbn que asegure las resistencias de
proyecto.

e Curado del hormigén.
e Juntfaos.
e Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
e Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.
Ensayos y pruebas

Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigdn, descritos en los
capitulos XV y XVI de la EHE y en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigdn. Entre ellos:

Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:

e Cemento: fisicos, mecdnicos, quimicos, etc. (segun RC 03) y determinacion del ion
ClI- (arficulo 26 EHE).

e Agua: andlisis de su composiciéon (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE).

e Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas vy
granulométricas (articulo 28 EHE).

e Aditivos: andlisis de su composicion (articulo 29.2.1 y 29.2.2, EHE).

Ensayos de control del hormigdn:
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Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).

e Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de
penetraciéon de agua (articulo 85, EHE).

e Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, EHE).
Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccion equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite eldstico,
carga de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulo 90, EHE).

1.2.1.3.2 Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucidn deberdn tomarse las precauciones oportunas para
asegurar la conservacion en buen estado de la cimentacion. Para ello, entre otfras cosas, se
adoptardn las disposiciones necesarias para asegurar su proteccion contra los aterramientos
y para garantizar la evacuacion de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas
podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedird la circulacion
sobre el hormigdn fresco.

No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han
tenido en cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible
descarnamiento que puedan ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de
aguas dcidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar las propiedades del terreno,
motivada por construcciones prdoximas, excavaciones, servicios o instalaciones, serd
necesario el dictamen de la direccidon facultativa, con el fin de adoptar las medidas
oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro
tipo de lesidn en el edificio, deberd procederse a la observacion de la cimentaciéon y del
terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las
redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del
fendmeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacion, la
direccion facultativa propondrd los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se hardn obras nuevas sobre la cimentacién que puedan poner en peligro su seguridad,
tales como perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u ofro fipo de
cargaderos que frasmitan cargas importantes y excavaciones importantes en sus
proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actuan sobre las zapatas no serdn superiores a las especificadas en el
proyecto. Para ello los sétanos no deben dedicarse a ofro uso que para el que fueran
proyectados, ni se almacenardn en ellos materiales que puedan ser daninos para los
hormigones. Cualquier modificacidén debe ser autorizada por la direccion facultativa e
incluida en la documentacién de obra.

1.2.1.4 Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

1.2.1.4.1 Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del

Pag 23/152



Fco. Javier Sierra Zabala SECCION 3. Pliego de Condiciones

CUBIERTA DE PISTA POLIDEPORTIVA ENCOLEGIO PUBLICO MARIA MOLINER

edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobard
que las zapatas se comportan en la forma establecida en el proyecto, que no se aprecia
que se estén superando las presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el
proyecto o la direccién facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificard,
asimismo, que no se han plantado drboles cuyas raices puedan originar cambios de
humedad en el terreno de cimentacién, o creado zonas verdes cuyo drendje no esté
previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aungue es recomendable que se efectUe un control de asientos para cualquier tipo de
construccion, en edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos
monumentales o singulares y edificios de mds de 20 plantas) serd obligado el
establecimiento de un sistema de nivelacidn para controlar el asiento de las zonas mds
caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede

incorporado a la documentacion de la obra. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este
sistema se establecerd segun las condiciones que marca dicho apartado.

1.2.15 Seguridad y salud

1.2.1.5.1 Riesgos laborales

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

¢ Afropellos por maquinaria.

e Vuelcos de vehiculos de obra.
e Cortes, golpes y pinchazos.

e Polvo ambiental.

1.2.1.5.2 Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas
Se tendrd en cuenta el Anejo 1.
Las maniobras de la maquinaria y camiones se dirigirdn por personal distinto al conductor.

Cuando la grua eleve la ferralla o el hormigdn, el personal no estard bajo el radio de accidén
de la misma.

El perimetro de la excavacion serd cerrado al trdnsito de personas.

1.2.1.5.3 Proteccion personal (con marcado CE)

e Casco de seguridad.

¢ Guantes de cuero para manejo de ferralla.
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¢ Mono de frabagjo.
e Botas de agua.

e Botas de seguridad.

Pag 25/152



Fco. Javier Sierra Zabala SECCION 3. Pliego de Condiciones

CUBIERTA DE PISTA POLIDEPORTIVA ENCOLEGIO PUBLICO MARIA MOLINER

2 Estructuras

2.1 Estructuras de acero

2.1.1 Descripcion

Elementos metdlicos incluidos en pdrticos planos de una o varias plantas, como vigas y
soportes ortogonales con nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles
comerciales o piezas armadas, simples o compuestas, que pueden tener elementos de
arriostramiento horizontal metdlicos o no metdlicos.

También incluyen:

e Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con
soportes verticales y dinteles de luz mediana o grande, formados por vigas de alma
llena o cerchas frianguladas que soportan una cubierta ligera horizontal o inclinada,
con elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales y pandeo.

e Las mallas espaciales metdlicas de dos capas, formadas por barras que definen una
reticula triangulada con rigidez a flexidn cuyos nudos se comportan como
arficulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores (de la capa superior
o inferior; sobre elementos metdlicos o no metdlicos), con geometria regular formada
por modulos bdsicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de importancia,
aptas para cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicién y valoracién de unidades
Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

e Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de
acero y tipo de perfil.

¢ Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero
y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura.

e Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando
clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de
enlace y sus uniones.

e Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y fipo de nudo
(referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

e Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo
(referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

e Unidad de placa de anclaje en cimentacién incluyendo anclajes vy rigidizadores (si
procede), y especificando fipo de placa (referencia a detalle).

Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacion, manos
intermedias y acabado), nUmero de manos y espesor de cada una.

e Metfro cuadrado de proteccidon contra fuego (pintura, mortero o aplacado)
especificando tipo de proteccién y espesor; ademds, en pinturas igual que en punto
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anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tfratamiento de juntas (si procede).
En el caso de mallas espaciales:

¢ Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de
acero y tipo de perfil; incluyendo terminacion de los extremos para unién con el nudo
(referencia a detalle).

e Unidad de nudo especificando fipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo
cordones de soldadura o tornillos (si los hayy).

¢ Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en
montaje a pie de obra y elevacién con gruas.

e Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo
especificando caracteristicas y nUmero de los apoyos provisionales.

e Unidad de elevacidon y montaje en posicion acabada incluyendo elementos
auxiliares para acceso a nudos de apoyo; especificando equipos de elevacion vy
fiempo estimado en montaje “in situ”.

e Unidad de montaje en posicidén acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademds de los conceptos expresados en cada caso,
ird incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional
de medios auxiliares para acceso a la posicidén de trabajo y elevacién del material, hasta su
colocacién completa en obra.

La valoracion que asi resulta corresponde a la ejecucidon material de la unidad completa
ferminada.

2.1.2 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
2.1.2.1 Condiciones previas: soporte

Los elementos no metdlicos de la construccidon (hormigdn, fdbricas, etc.) que hayan de
actuar como soporte de elementos estructurales metdlicos, deben cumplir las “tolerancias
en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metdlicos se calzardn mediante
cuias de acero separadas entre 4 y 8 cm, después de acuiadas se procederd a la
colocacién del nUmero conveniente de vigas de la planta superior y entonces se alineardn y
aplomardn.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigdn o
fabrica, se limpiardn y rellenardn, retacando, con mortero u hormigdn de cemento portland
y drido, cuya mdxima dimensidén no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe
rellenarse, y de dosificacion no menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigdédn de
relleno serd la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, serd fluida hasta
espesores de 5 cm y mds seca para espesores mayores.
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2.1.2.1.1 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tomillos pretensados de
alta resistencia no se pintardn y recibirdn una limpieza y el fratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estardn pintadas ni siquiera con la capa de
imprimacién en una zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se
precisa una proteccion temporal se pintardn con pintura fdcilmente eliminable, que se
limpiard cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que
puedan estar en contacto con el terreno queden embebidas en hormigdn. No se pintardn
estos elementos para evitar su oxidacion; si han de permanecer algin tiempo a la
intfemperie se recomienda su proteccién con lechada de cemento.

Se evitard el contacto del acero con ofros metales que tengan menos potencial
electrovalente (por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosidon electroquimica;
también se evitard su contacto con materiales de albanileria que tengan comportamiento
higroscopico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosidén quimica.

2.1.3 Proceso de ejecucion
2.13.1 Ejecucion
Operaciones previas:

Corte: se redlizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automdtico v,
solamente si este no es posible, oxicorte manual; se especificardn las zonas donde no es
admisible material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el cdiculo se base en métodos pldsticos.
e A ambos lados de cada rétula pldstica en una distancia igual al canto de la pieza.

e Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin
costura.

e Cuando el diseno para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de
la estructura.

e Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma
requerida, utilizando procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las
caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados;
segun el CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos para el
conformado en frio serdn los especificados en dicho apartado.

e Perforacién: los agujeros deben redlizarse por taladrado u ofro proceso que
proporcione un acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales de
hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el
didmetro nominal del agujero (o su dimensidén minima si no es circular).

e Angulos enfrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio
minimo de 5 mm.
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e Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad
y grado de acabado; la planeidad antes del armado de una superficie simple
contrastada con un borde recto, no superard los 0,5 mm, en caso contrario, para
reducirla, podrdn utilizarse cuias y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse
mds de tres en cualquier punto que podrdn fijarse mediante soldaduras en dngulo o
a tope de penetracion parcial.

e  Empalmes: sélo se permitirdn los establecidos en el proyecto o autorizados por la
direccién facultativa, que se realizardn por el procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurard en los planos
de taller, con todos los detalles de la unidn, las dimensiones y tipo de soldadura, la
secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para
evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cudlificarse de
acuerdo con la norma UNE EN 287-1:2004; cada fipo de soldadura requiere la cudalificacion
especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice;
los componentes a soldar deben estar correctamente colocados vy fijos mediante dispositivos
adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos
provisionales para el montaje deben ser fdciles de refirar sin danar la pieza; se debe
considerar la utilizacion de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de
enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure enfre los considerados como habituales (por
puntos, en dngulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicardn los requisitos de ejecucién para
alcanzar un nivel de calidad andlogo a ellos; segun el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la
ejecucién de los procedimientos habituales se cumplirdn las especificaciones de dicho
apartado especiaimente en lo referente a limpieza y eliminacion de defectos de cada
pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:
Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y
arandelas se ajustardn a las especificaciones dichos apartados. En tornillos sin pretensar el
“apretado a ftope” es el que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de
prolongacién; en uniones pretensadas el apriete se realizard progresivamente desde los
tornillos centrales hasta los bordes; segun el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del
pretensado se realizard por alguno de los siguientes procedimientos:

e Método de control del par torsor.

e Método del giro de tuerca.

e Método del indicador directo de tensidén.

e Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podrdn emplearse tornillos avellanados, calibrados,
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hexagonales de inyeccidén, o pernos de articulacién, si se cumplen las especificaciones de
dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en blanco en
el taller para asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su
exacta configuracidén geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos
estructurales metdlicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se
recepcionardn autorizédndose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de tfransporte y montaje
que esto pueda ocasionar.

Montaje en obra:

Si fodos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previaomente en taller
como es aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son
los debidos a errores cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metdlica, como
replanteo y nivelacién en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para
las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las
consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucién de realizar los planos
de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje
para asegurar que todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de
construccién, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las
uniones realizadas en obra visual y geométricamente; ademds, en las uniones atornilladas se
comprobard el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucién en taller, y en las
soldaduras, si se especifica, se efectuardn los controles no destructivos indicados
posteriormente en el “control de calidad de la fabricaciéon”.

2.1.3.2 Tolerancias admisibles

Los valores mdximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales,
aplicables sin acuerdo especial y necesarias para:

La validez de las hipétesis de cdlculo en estructuras con carga estatica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacion
en ausencia de otros requisitos y corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.
Tolerancias de la estructura montada.
Tolerancias de fabricacion en taller.
Tolerancias en las partes adyacentes.
2.1.3.3 Condiciones de terminacion

Previamente a la aplicacién de los tratamientos de proteccidn, se preparardn las superficies
reparando fodos los defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios
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generales de la norma UNE EN ISO 8504-1:2002, parficularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002
para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por
herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucion y
montaje en taller, y se protegerdn con cubiertas impermeables tras la preparacién hasta su
armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn sélo se limpiardn sin pintar,
extendiendo este tfratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendrd en cuenta:

Galvanizacion. Se realizard de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999,
sellando las soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacion si se produce, y
con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del
presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y fratarse con pintura de
imprimacién anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguirdn las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies,
aplicacién del producto y proteccidén posterior durante un tiempo; si se aplica mds de una
capa se usard en cada una sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacidn. Para el tratamiento de estos elementos se
considerard su material y el de los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos lleven
previamente, el método de apretado vy su clasificacién contra la corrosion.

2134 Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Se desarrollard segun las dos etapas siguientes:
Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricacién serd elaborada por
el taller y deberd contener, al menos, una memoria de fabricacién, los planos de taller y un
plan de puntos de inspeccién. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la
direccién facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacién
general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacién, y
entre éstos y los materiales empleados. Se comprobard que cada operacion se realiza en el
orden y con las herramientas especificadas, el personal encargado de cada operacién
posee la cudlificaciédn adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que
permita identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras
comprobando su presencia y situacidn, tamano y posicion, superficies y formas, vy
detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicard si deben realizarse o no
ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la localizacion de las soldaduras a
inspeccionar y los métodos a emplear; segun el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podrdn ser
(particulas magnéticas segun UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segun UNE 14612:1980,
ultrasonidos segin UNE EN 1714:1998, ensayos radiogrdficos segun UNE EN 1435:1998); el
alcance de esta inspeccién se readlizard de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en
cuenta, ademds, que la correccidén en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las
soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de aceptacion de las
soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las
originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN ISO 5817:2004, que define fres
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niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecdnicas: todas las uniones mecdnicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete
inicial, y las superficies de rozamiento se comprobardn visualmente; la unién debe rehacerse
si se exceden los criterios de aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras
disconformidades podrdn corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; segin
el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se realizardn las
inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible efectuar ensayos de
los elementos de fijacidn tras completar la unidn, se inspeccionardn los métodos de trabajo;
se especificardn los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de
tornillos. Previaomente a aplicar el tratamiento de proteccion en las uniones mecdnicas, se
realizard una inspeccion visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos
del fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobard, al menos, en
cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segun uno de los métodos de UNE EN
ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habrd mds de una
lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los
componentes no conformes se tratardn y ensayardn de nuevo

Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje serd elaborada por el
montador y debe contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un
plan de puntos de inspeccién segin las especificaciones de dicho apartado. Esta
documentacién debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, y que las
folerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema
general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobard que cada operaciéon
se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de
cada operacion posee la cualificaciéon adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que
permite identificar el origen de cada incumplimiento.

2.1.35 Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales,
pueden ser realizados por laboratorios oficiales o privados; los laboratorios privados, deberdn
estar acreditados para los correspondientes ensayos conforme a los criterios del Real
Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o estar incluidos en el registro general establecido
por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de
control de calidad deberdn presentar a la direccion facultativa para su aprobacién un plan
de control o, en su caso, un plan de inspeccidén de la obra que contemple, como minimo,
los siguientes aspectos:

Identificacién de materiales y actividades objeto de control y relacidon de actuaciones a
efectuar durante el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su caso,
de actividades a subcontratar.

Programacién inicial del control, en funcidn del programa previsible para la ejecucién de la
obra.

Planificaciéon del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la
entidad de control que efectle el control externo de la ejecucioén.
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Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.
Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.
El plan de control deberd prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos

del control de materiales como de los productos o de la ejecuciéon, contemplando tanto el
montaje en taller o en la propia obra.

2.1.4 Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

2141 Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del
edificio

Como Ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizard una
inspecciéon visual del conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van
enfrando en carga, verificando que no se producen deformaciones o grietas inesperadas
en alguna parte de ella.
En el caso de que se aprecie algun problema, o si especifica en la Parte | del presente
Pliego, se pueden realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda
o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no
deben sobrepasarse las acciones de servicio, se readlizardn de acuerdo con un Plan de
Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacién con experiencia en
este tipo de frabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes
aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

e Viabilidad y finalidad de la prueba.

e Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.

e Procedimientos de medida.

e Escalones de carga y descarga.

e Medidas de seguridad.

e Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

e Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

2.1.5 Seguridady salud
2151 Riesgos laborales
e Caidas de personas a distinto nivel y/o altura.
¢ Caidas al mismo nivel.
e Caidas de objetos manipulados o por desplome.
e Golpes y cortes contra o con objetos y herramientas.

e Afrapamiento por objetos pesados.
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e Vuelco de maquinaria y vehiculos.
e Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
e Proyeccion de fragmentos y particulas.
e Quemaduras.
e Contacto con la corriente eléctrica.
e Exposicién a radiaciones de soldadura u oxicorte.
e Inhalacidn o ingestidn de sustancias téxicas o nocivas.
e Ruido en la ejecucién de taladros.
2.15.2 Planificacion de la prevencion

2.1.5.2.1 Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo
2.

En caso de estructuras espaciales:

Los acopios de los elementos de la estructura deben hacerse en orden inverso al de su
utilizacién.

Los frabajos se programardn de forma que nunca existan dos tajos abiertos en la misma
vertical.

Para dirigir piezas de gran tamano se utilizardn cuerdas guias sujetas a sus extremos.

Si se elevan elementos de gran superficie deben exiremarse las precauciones en
condiciones de fuertes vientos.

En caso de necesitar la preparacion de apeos para la sustentacién de la estructura, estos se
realizardn con la antelacién y protecciones adecuadas, contra posibles caidas tanto del
apeo como del personal que las realiza.

Nunca se soltard el elemento a instalar hasta que su estabilidad se halle totalmente
garantizada, perfectamente apeado, o sujeto al resto de la estructura.

Los gruistas serdn personas perfectamente cualificadas, debiendo prestar especial atencion
a las cargas mdximas autorizadas, no pasar cargas por encima de las personas, elevarlas
siempre en vertical y no dar tirones de ellas.

En caso de estructuras porticadas:

Los perfiles y placas metdlicas se recibirdn sin rebabas de laminacién o de cortes.

Todos los trabajos de colocacién de soportes incluido la realizacion de taladros v fijacion de
tornillos se realizardn desde elementos auxiliares (plataformas fijas o elevadoras, andamios,
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castilletes, etc.) de forma que en ningUn caso los operarios se hallen expuestos a riesgos de
caida desde altura o a distinto nivel.

Esporddicamente dichos trabajos podrdn realizarse desde escaleras de mano o mediante la
utilizacién de cinturones de seguridad amarrados a un punto de anclaje seguro o cable
fiador.

Los soportes se ubicardn “in situ”, empleando los medios auxiliares adecuados (grias), o se
empleard el nUmero de operarios necesarios en funcidon del peso del soporte (25 kg por
persona).

El sistema de izado y colocaciéon de los soportes garantizard en todo momento un equilibrio
estable (antes y durante su colocacién). Se evitard la permanencia de las personas bajo las
cargas suspendidas.

En caso de tener que efectuar tareas de hormigonado, se tendrdn en cuenta las medidas
correspondientes de recibido y vertido del hormigdn.

Las zonas donde puedan producirse caidas de objetos o chispas de soldadura, se
senalizardn y delimitardn para evitar el paso de otros operarios.

La utilizacién de productos para la fijacidn de anclajes para los soportes (tornillos u otros
elementos), se efectuard en todos los casos segun los riesgos e instrucciones suministrados
por el fabricante de dicho producto.

Las operaciones de taladrado de cimentaciones, pilares, etc. serdn realizadas utilizando los
operarios gafas de proteccidn y auriculares antirruido.

Las operaciones de soldadura se llevardn a cabo teniendo en cuenta las medidas
senaladas en al Anejo 13.

Todos los receptores eléctricos estardn provistos de protecciones contra contactos eléctricos
directos e indirectos.

Las operaciones de imprimacion y pintura se realizardn segin el Anejo 12.

Se tendrdn en cuenta las medidas de prevencidn que preceptivamente deben cumplir los
siguientes equipos vy su utilizacion.

Maguinaria de elevacion utilizada.

Medios auxiliares tales como plataformas elevadoras, andamios, pasarelas, escaleras de
mano, aparejos, etc. (Anejo 3, 5y 8).

2.15.3 Protecciones colectivas
En caso de estructuras espaciales:
Las operaciones de fijacion se realizarédn como indica el Anejo 14.

Las operaciones de soldadura se llevardn a cabo teniendo en cuenta las medidas
senaladas en al Anejo 13.

Todos los receptores eléctricos estardn provistos de protecciones contra contactos eléctricos
directos e indirectos.
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Las operaciones de imprimacion y pintura se realizan como indica el Anejo 12.

Se tendrdn en cuenta las medidas de prevencidn que preceptivamente deben cumplir los
siguientes equipos vy su utilizacion.

Maguinaria de elevacion utilizada.

Medios auxiliares tales como plataformas elevadoras, andamios, pasarelas, escaleras de
mano, aparejos, efc. (Anejo 3, 5, y 8).

2154 Proteccioén personal (con marcado CE)
e Casco de seguridad.
e Guantes de proteccidén contra riesgos mecdnicos.
e Calzado de seguridad.
e Cinturones de seguridad.
e Ropa de trabagjo.

e Manoplas, polainas, yelmo, pantalla de soldador y gafas para frabajar con
soldadura.

e Proteccion respiratoria para trabajos de pintura o imprimacion.

e Guantes de proteccidén contra agresivos quimicos caso de utilizar productos quimicos
para la fijaciéon de anclajes de soportes.

2.2 Estructuras de hormigén (armado y pretensado)

2.2.1 Descripcién
Descripcion
Como elementos de hormigdn pueden considerarse:

e Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios,
flectando esencialmente en una direccién. Se consideran dos tipos de forjados, los
de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas
alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

e Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o
aligeradas con nervios de hormigdbn armado en dos direcciones perpendiculares
entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos y
descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

e Muros de sétanos y muros de carga.
e Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigdn

armado, de pequeno espesor, gran canto y muy elevada altura, especialmente
aptas para resistir acciones horizontales.
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e NuUcleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de
seccién cerrada o eventualmente abierta por huecos de paso, que presenta una
mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

e Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos
estructurales, planos o de canto, de directriz recta y seccién rectangular que salvan
una determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes son elementos de
directriz recta y seccidén rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigdn
armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al
cimiento.

2.2.2 Criterios de medicion y valoracion de unidades

e Metfro cuadrado de forjado unidireccional (hormigdén armado): hormigdén de
resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje
especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado,
curado y desencofrado, segun Instruccién EHE.

e Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigdn de resistencia o dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, del canto e
intereje especificados, con bovedilas del material especificado, incluso encofrado,
vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE.

¢ Metfro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa
pretensada, totalmente terminado, incluyendo las piezas de entrevigado para
forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigdn vertido en obra y
armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado,
segun Instrucciéon EFHE.

e Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigdén armado: completamente
terminado, de espesor y altura especificadas, de hormigdn de resistencia o
dosificacién especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo
encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracién, desencofrado vy
curado, segun Instruccién EHE.

e Metro lineal de soporte de hormigdn armado: completamente terminado, de
seccion y altura especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacién
especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado,
elaboracién, desencofrado y curado, segun Instruccion EHE.

e Mefro cUbico de hormigdén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigdn de
resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, en soportes de seccidon y altura determinadas y en vigas o zunchos de
la seccion determinada incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en
obra, vibrado y curado del hormigdn segun Instruccidén EHE, incluyendo encofrado y
desencofrado

2.2.3 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
2231 Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

2.2.3.1.1 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
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No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigdn.
En los hormigones armados o pretensados no podrdn utilizarse como aditivos el cloruro
cdlcico ni en general productos en cuya composicidn intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u
otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosidon de las
armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice
la absorcién del hidrégeno por el acero.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

- BEvitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberd seleccionar metales préoximos en la serie galvdanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales.

2.2.4 Proceso de ejecucion

2.2.4.1 Ejecucion

Condiciones generales:

Se tomardn las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se
encuentre sometido cada elemento, para evitar su degradacién pudiendo alcanzar la
duracién de la vida Util acordada, segun lo indicado en proyecto.

Se cumplirdn las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02 que sean de aplicacion, segun lo indicado en proyecto, para cada

uno de los elementos:

e Vigas de hormigdén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior,
estribos, etc.

e Soportes de hormigdn armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera
en nudos de arranque, armado de nudos infermedios y nudos superiores, etc.

e Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto,
etc.

e Pantallas de rigidizacién: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja
de los bordes, efc.

e Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.
Replanteo:

Se comprobard el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicdndose los que
reducen a gjes, los que mantienen una cara o varias caras fijas entre diferentes plantas.

Ejecucion de la ferralla:
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La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso
de grupos de barras, serd igual o superior al mayor de los tres valores siguientes: 2 cm, el
didmetro de la mayor 6 1,25 veces el tamano mdéximo del drido.

Corte: se llevard a cabo de acuerdo con las normas de buena prdctica constructiva,
utilizando cizallas, sierras, discos o mdquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo
del arco eléctrico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el
doblado se efectle a una distancia igual a 4 didmetros contados a partir del nudo, o
soldadura, mds préximo. En caso contrario el didmetro minimo de doblado no podrd ser
inferior a 20 veces el didmetro de la armadura. No se admitird el enderezamiento de codos,
incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion pueda readlizarse sin dano,
inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla serdn lo suficientemente rigidas y robustas
para asegurar la inmovilidad de las barras durante su tfransporte y montaje y el hormigonado
de la pieza, de manera que no varie su posicidon especificada en proyecto y permitan al
hormigdn envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberdn ser de
hormigdn, mortero o pldstico o de ofro material apropiado, quedando prohibidos los de
madera vy, si el hormigdn ha de quedar visto, los metdlicos. Se comprobardn en obra los
espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberdn garantizarse
mediante la disposicidn de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacidén entre las barras serd de 4 didmetros
como mdximo. En las armaduras en traccidn esta separacidén no serd inferior a los valores
indicados para la distancia libre entre barras aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podrdn realizarse siempre que la
diferencia entre didmetros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras,
se comprobard si su posicidén, asi como la de las vainas, anclajes y demds elementos,
concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para
garantizar su invariabilidad durante el hormigonado vy vibrado. Si fuera preciso, se efectuardn
las oportunas rectificaciones.

Fabricacion y transporte a obra del hormigon:

Criterios generales: las materias primas se amasardn de forma que se consiga una mezcla
intfima y uniforme, estando todo el drido recubierto de pasta de cemento. La dosificaciéon
del cemento, de los dridos y en su caso, de las adiciones, se redlizard en peso. No se
mezclardn masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles
debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricaciéon de una masa con un
nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizard
con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.

Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora mévil se efectuard
siempre a velocidad de agitacién y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicién
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de agua de amasado y la colocacién del hormigdn no debe ser mayor a una hora y media.
En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas
especiales para aumentar el fiempo de fraguado.

Apuntalado:

Se dispondrdn durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de
reparto descansan directamente sobre el terreno, habrd que cerciorarse de que no puedan
asentar en él. Los tableros llevardn marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros
serdn estancas, en funcidn de la consistencia del hormigdn y forma de compactacién. Se
unird el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia
arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijardn las cufas y, en su caso, se
tensardn los tirantes. Los puntales se arriostrardn en las dos direcciones, para que el
apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la
ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocardn los apuntalados
nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocardn las viguetas. En los forjiados de viguetas
pretensadas se colocardn las viguetas ajustando a continuacion los apuntalados. Los
puntales deberdn poder transmitir la fuerza que reciban vy, finaimente, permitir el
desapuntalado con facilidad.

Cimbras, encofrados y moldes:

Serdn lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las
juntas, indicdndose claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos
singulares. Los encofrados pueden ser de madera, cartén, pldstico o metdlicos, evitdndose
el metdlico en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocardn dando la
forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se
humedecerdn ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigdn.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn en capas continuas
y uniformes sobre la superficie interna del encofrado o molde, colocdndose el hormigdn
durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de
madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua contenida en el hormigdn. Por
otra parte, las piezas de madera se dispondrdn de manera que se permita su libre
entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocaciéon de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido de hormigdn, se
evitard la disgregacién del mismo, picdndose o vibrdndose sobre las paredes del encofrado.
Tendrdn facil desencofrado, no utilizdndose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los
fondos y laterales) estard limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado
con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el
desencofrante no impedird la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucién de
juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se
hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccién del elemento no quedard disminuida
en ningun punto por la infroduccién de elementos del encofrado ni de otfros. No se
tfransmitirdn al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizard sin golpes y
sin sacudidas.

Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izardn las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacion,
cogidas de dos o mds puntos, siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante
para la manipulacion, a mano o con grda. Se colocardn las viguetas en obra apoyadas
sobre muros y/o encofrado, colocdndose posteriormente las piezas de entrevigado,
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paralelas, desde la planta inferior, utilizdndose bovedillas ciegas y apedndose, si asi se
especifica en proyecto, procediéndose a continuacion al vertido y compactacion del
hormigdn. Si alguna resultara danada afectando a su capacidad portante serd desechada.
En los forjados reticulares, se colocardn los casetones en los recuadros formados entre los
ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedard empotrada en la viga,
antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se agjustardn los puntales y se procederd a la
colocacién de las bovedillas, las cuales no invadirdn las zonas de macizado o del cuerpo de
vigas o soportes. Se dispondrdn los pasatubos y se encofrardn los huecos para instalaciones.
En los voladizos se realizardn los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en
el proyecto; asi mismo se dejardn los huecos precisos para chimeneas, conductos de
ventilaciéon, pasos de canalizaciones, etc. Se encofrardn las partes macizas junto a los
apOoOYyos.

Colocacién de las armaduras:

Se colocardn las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La
armadura de negativos se colocard preferentemente bajo la armadura de reparto. Podrd
colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para
los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos
sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las
armaduras de continuidad vy las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendrdn en
su posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclardn las
armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofréndose tanto
el frasdds como el intradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizardn calzos
separadores y elementos de suspensidon de las armaduras para obtener el recubrimiento
adecuado y posicidon correcta de negativos en vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccidn se
grifard la parte correspondiente a la espera de la armadura, solapdndose la siguiente y
atdndose ambas. Los cercos se sujetardn a las barras principales mediante simple atado u
otro procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de
soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al
hormigonado, se colocardn las armaduras longitudinales principales de traccidon y
compresion, y las transversales o cercos segun la separacién entre si obtenida.

Puesta en obra del hormigoén:

No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar
se comprobard que no existen elementos extranos, como barro, trozos de madera, etc. y se
regard abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida.
No se colocardn en obra tongadas de hormigdn cuyo espesor sed superior al que permita
una compactacién completa de la masa. En general, se controlard que el hormigonado del
elemento, se realice en una jornada. Se adoptardn las medias necesarias para que, durante
el vertido y colocacion de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacion de la
mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados
verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores
a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizard tras la colocacion de las
armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de
canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga serd anterior a la
colocacién del forjado, en el caso de forjados apoyados vy tras la colocaciéon del forjado, en
el caso de forjados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de las
piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigdn vertido en obra
deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la
adherencia entre los dos hormigones.
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El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard simultdneamente,
compactando con medios adecuados a la consistencia del hormigdn. En los forjados de
losas alveolares pretensadas se asegurard que la junta quede totalmente rellena. En el caso
de losas alveolares pretensadas, la compactacién del hormigdn de relleno de las juntas se
redlizard con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de
hormigonado perpendiculares a las viguetas deberdn disponerse a una distancia de apoyo
no menor que 1/5 de la luz, mds alld de la seccién en que acaban las armaduras para
momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable
situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizard
simultdneamente. Se hormigonard la zona maciza alrededor de los pilares. La placa
apoyard sobre los pilares (Gbaco).

Compactacion del hormigon:

Se readlizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla,
debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. La compactacion del
hormigdn se hard con vibrador, controlando la duracion, distancia, profundidad y forma del
vibrado. No se rastrillard en forjiados. Como criterio general el hormigonado en obra se
compactard por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se
picardn hasta la capa inferior ya compactadal), vibrado enérgico, (los hormigones secos se
compactardn, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones
pldsticos o blandos.

Juntas de hormigonado:

Deberdn, en general, estar previstas en el proyecto, se situardn en direccién lo md&s normal
posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se
les dard la forma apropiada que asegure una union lo mdas intima posible entre el antiguo y
el nuevo hormigdédn. Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no
previstas en el proyecto se dispondrdn en los lugares que apruebe la direccién facultativa, y
preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitardn juntas horizontales. No se
reanudard el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas vy
aprobadas, si procede. Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda
suciedad o drido suelto y se retirard la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro
de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para
asegurar una buena adherencia entre el hormigdn nuevo y el antiguo se eliminard toda
lechada existente en el hormigdn endurecido, y en el caso de que esté seco, se
humedecerd antes de proceder al vertido del nuevo hormigdn.

La forma de la junta serd la adecuada para permitir el paso de hormigdédn de relleno, con el
fin de crear un nicleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para,
en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena
adherencia. La seccidn transversal de las juntas deberd cumplir con los requisitos siguientes:
el ancho de la junta en la parte superior de la misma no serd menor que 30 mm; el ancho de
la junta en la parte inferior de la misma no serd menor que 5 mm, ni al didmetro nominal
mdximo de drido.

Hormigonado en temperaturas extremas:
La temperatura de la masa del hormigdén en el momento de verterla en el molde o

encofrado, no serd inferior a 5 °C. No se autorizard el hormigonado directo sobre superficies
de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las
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partes danadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya
temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspenderd el hormigonado cuando llueva
con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C. o
se prevea que dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por
debagjo de los 0 °C. El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacién
expresa. Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas
oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado. Para ello, los materiales vy
encofrados deberdn estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegerd la
mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

Curado del hormigon:

Se deberdn tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad
del hormigdn durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un
adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hard sin que
produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la
practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizardn hasta que el
hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria. Los plazos de desapuntalado serdn los
prescritos en el articulo 75 de la Instruccién EHE. El orden de retirada de los puntales serd
desde el centro del vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el
arrangue. No se entresacardn ni retirardn puntales sin la autorizacion previa de la direccién
facultativa. No se desapuntalard de forma subita y se adoptardn precauciones para impedir
el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrard transcurrido el
tiempo definido en el proyecto y se retirardn los apeos segun se haya previsto. El desmontaje
de los moldes se realizard manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a
desmontar. Se cuidard de no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigén, al
apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procederd a la
limpieza de los moldes y su almacenado.

2.2.4.2 Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas
desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccidn. El autor del
proyecto podrd adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccidon EHE, Anejo 10,
completado o modificado segun estime oportuno.

2243 Condiciones de terminacién

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentardn coqueras o
iregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificardn los requisitos directamente o bien mediante
patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetfines,
etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizardn morteros
fabricados con masas andlogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero
retirando de ellas los dridos de tamano superior a 4 mm.

El forjado acabado presentard una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y
texturas de acabado en funcién de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista
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tendrd ademds una coloracién uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

2.2.5 Control de ejecucion, ensayos y pruebas

2.25.1 Control de ejecucién

Se seguirdn las prescripciones del capitulo XVI de la Instruccién EHE (articulo 95).
Considerando los tres niveles siguientes para la realizacion del control de la ejecucién:
control de ejecucién a nivel reducido, a nivel normal y a nivel intenso, segin lo exprese el

proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo fipo de obras durante la
ejecucion son:

2.2.5.1.1 Comprobaciones de replanteo y geométricas:

Cotas, niveles y geometria.
Tolerancias admisibles.
Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas
alveolares pretensadas en las que pueden no disponerse ésta, serd de: 40 mm sobre
viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de arcilla cocida o de hormigdn y losas
alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas de entrevigado de otro tipo; 50 mm sobre piezas
de entrevigado en el caso de zonas con aceleracién sismica de cdlculo mayor que 0,16 g.
En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexidon con el hormigdn
vertida en obra, el perfil de la pieza de entrevigado dejard a ambos lados de la cara
superior de la vigueta un paso de 30 mm, como minimo.
Cimbras y andamiajes:

e Existencia de cdlculo, en los casos necesarios.

e Comprobacién de planos.

e Comprobacién de cotas y tolerancias.

e Revisién del montaje.
Armaduras:

e Tipo, didmetro y posicion.

e Corte y doblado.

e Almacenamiento.

e Tolerancias de colocacion.

e Recubrimientos y separacién entre armaduras. Utilizacidn de separadores vy
distanciadores.

e Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.
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Encofrados:
e Estanquidad, rigidez y textura.
e Toleranciacs.
e Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
e Geometria y contraflechas.
Transporte, vertido y compactacion:
e Tiempos de transporte.
e Condiciones de vertido: método, secuencia, altura méxima, etc.
e Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
e Compactacién del hormigdn.
e Acabado de superficies.
Juntas de trabajo, contraccion o dilatacion:

e Disposiciéon y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.

Limpieza de las superficies de contacto.

Tiempo de espera.

Armaduras de conexion.

Posicion, inclinacion y distancia.

Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
Curado:
e Método aplicado.
e Plazos de curado.
e Proteccion de superficies.
Desmoldeado y descimbrado:
e Control de la resistencia del hormigdn antes del tesado.
e Control de sobrecargas de construccion.
e Comprobaciéon de plazos de descimbrado.
e Reparacién de defectos.

Tesado de armaduras activas:

Pag 45/152



Fco. Javier Sierra Zabala SECCION 3. Pliego de Condiciones

CUBIERTA DE PISTA POLIDEPORTIVA ENCOLEGIO PUBLICO MARIA MOLINER

e Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.

e Comprobacién de deslizamientos y anclajes.

e Inyecciéon de vainas y proteccion de anclajes.
Tolerancias y dimensiones finales:

e Comprobacion dimensional.

e Reparacioén de defectos y limpieza de superficies.
Especificas para forjados de edificacion:

e Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente.

e Dimensiones de macizados, dbacos y capiteles.

e Condiciones de enlace de los nervios.

e Comprobacién geométrica del perimetro critico de rasante.

e Espesor de la losa superior.

e Canto total.

e Huecos: posicion, dimensiones y solucion estructural.

e Armaduras de reparto.

e Separadores.
En las obras de hormigdn pretensado, sdélo podrdn emplearse los niveles de control de
ejecucién normal e intenso. Las comprobaciones especificas que deben efectuarse para
estructuras prefabricadas de hormigdn durante la ejecucién son:
Estado de bancadas:

e Limpieza.
Colocacion de tendones:

Placas de desvio.

e Trazado de cables.

e Separadores y empalmes.

e Cabezas de tesado.

e Cunas de anclaje.
Tesado:

e Comprobacion de la resistencia del hormigdn antes de la transferencia.
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Comprobacién de cargas.
Programa de tesado y alargamientos.
Transferencia.

Corte de tendones.

Moldes:

Limpieza y desencofrantes.

Colocacioén.

Curado:

Ciclo térmico.

Proteccidén de piezas.

Desmoldeo y almacenamiento:

Levantamiento de piezas.

Almacenamiento en fabrica.

Transporte a obra y montaje:

Elementos de suspension y cuelgue.
Situacién durante el tfransporte.
Operaciones de carga y descarga.
Métodos de montaije.
Almacenamiento en obra.

Comprobacion del montaje.

Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigdn
estructural realizados con elementos prefabricados durante la ejecucién son:

Los acopios cumplirdn las especificaciones del articulo 25.

Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan danos que afecten a su
capacidad resistente.

Los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos.

La ejecucién de los apuntalados es correcta, con especial atencion a la distancia entre
sopandas, didmetros vy resistencia de los puntales.

La colocacién de viguetas coincide con la posicidn prevista en los planos.
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La longitud y didmetro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos.

La posicion vy fijacidn de las armaduras se realiza mediante la utilizacion de los separadores
adecuados.

Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto.

Se redliza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigdn en obra.

El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos.

La compactacion y curado del hormigdn son correctos.

Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado.

Las tolerancias son las que figuran en el proyecto.

Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los de la Instruccién EHE
qgue permite el articulo 6, se comprobard que cumplen las condiciones que se establecen
en éste.

2.25.2 Ensayos y pruebas

Segun el articulo 99 de la Instruccién EHE, de las estructuras proyectadas y construidas con
arreglo a dicha Instruccién, en las que los materiales y la ejecucién hayan alcanzado la
calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse
a ensayos de informacion y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos

que se relacionan a continuacion:

e Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de
estructura o el proyecto.

e Cuando debido al cardcter particular de la estructura convenga comprobar que la
misma reune ciertas condiciones especificas. En este caso el proyecto establecerd
los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con toda precisidon la forma
de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

e Cuando a juicio de la direccion facultativa existan dudas razonables sobre la
seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.

e Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberdn realizarse antes de que el
hormigdn haya alcanzado la resistencia de proyecto.

2.2.6 Conservacion y mantenimiento

No es conveniente mantener mds de fres plantas apeadas, ni tabicar sin haber
desapuntalado previamente.

Durante la ejecucion se evitard la actuacion de cualquier carga estdtica o dindmica que
pueda provocar danos irreversibles en los elementos ya hormigonados.

2.2.7 Seguridad y salud

2.2.7.1 Riesgos laborales
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Desprendimiento de cargas suspendidas.

Atrapamiento por objetos pesados.

Golpes y/o cortes en manos y piernas por objetos y herramientas.
Pinchazos en pies.

Caidas de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel, bordes de forjado y huecos, rotura de bovedillas; pisadas
en falso.

Caida de personas de altura.

Caida de elementos propios del encofrado tanto en su ejecucion como en su retirada, sobre
otros operarios situados en niveles inferiores.

Cortes al utilizar sierras de mano y/o las mesas de sierra circular.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Dermatitis por contacto con el hormigdon.

Los derivados de la ejecucion del trabajo bajo circunstancias meteoroldgicas extremas
(vientos fuertes que pueden derribar el encofrado, etc.).

Hundimiento de encofrados.
Pisadas sobre objetos punzantes.
2.2.7.2 Planificacién de la prevencion

2.2.7.2.1 Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo
2.

Se prohibe la presencia de operarios bajo el radio de accién de las cargas suspendidas.
Se cumplirdn las normas de encofrado, desencofrado, accionamiento de puntales, etc.

La colocaciéon de bovedillas, se hard siempre de fuera hacia dentro, evitando ir de espaldas
al vacio, poniéndolas por series de nervios abarcando el mayor ancho posible, y colocando
tablones para lograr superficies seguras. Se evitard pisar por cualquier concepto las
bovedillas.

Se cumplirdn las condiciones de seguridad para escaleras de mano (Anejo 8) y plataformas
de trabajo (Anejo 3).

El hormigonado del forjado se llevard a cabo estableciendo previamente, con tablones o
tableros, pasillos de trabajo para no pisar la ferralla, las bovedillas, ni el hormigdn recién
colocado.
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Las losas de escalera deberdn hormigonarse conjuntamente con el resto del forjado, siendo
recomendable que lleven incorporado el peldaneado de hormigdn.

El personal encofrador, acreditard a su contratacién ser “carpintero encofrador” con
experiencia, ya que un personal inexperto en estas tareas supone un riesgo adicional.

Se tendrdn en cuenta todas las normas de seguridad a aplicar en la ejecucién de
encofrados de madera

Se instalardn listones sobre los fondos de madera de las losas de escalera, para permitir un
mds seguro transito y evitar deslizamientos.

Los apeos no deberdn aflojarse antes de haber transcurrido 7 dias desde la terminacién del
hormigonado ni suprimirse antes de 28 dias desde la terminacién del hormigonado, vy
siempre que el hormigdn haya alcanzado su resistencia prevista.

Antes del inicio del vertido del hormigén, el capataz o encargado, revisard el buen estado
de la seguridad de los encofrados, en prevencién de accidentes por reventones o derrames.

En el vertido de hormigdn mediante cubo, penderdn cabos de guia del mismo para ayudar
a su correcta posicidon de vertido. Se prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevencién
de caidas por movimiento pendular del cubo.

La apertura del cubo para vertido se ejecutard exclusivamente accionando la palanca
para ello, con las manos protegidas con guantes impermeables.

Se prohibe terminantemente, trepar por los encofrados de los pilares o permanecer en
equilibrio sobre los mismos.

Se vigilard el buen comportamiento de los encofrados durante el vertido del hormigén,
paralizédndolos en el momento en que se detecten fallos.

El hormigonado vy vibrado del hormigdn de pilares, se realizard desde “castilletes”.

Se tomardn las medidas de seguridad pertinentes para que la estabilidad de los encofrados
previa al hormigonado se mantenga aun en condiciones meteorolégicas desfavorables
como fuertes vientos.

2.2.7.3 Protecciones colectivas

Una vez montada la primera altura de pilares, se tenderdn bajo ésta, redes horizontales de
seguridad (Anejo 7).

Todos los huecos de planta, patios, escaleras, etc., estardn debidamente protegidos con
barandillas (Anejo 5).

Se empezard la colocacidén de redes tipo horca desde el techo de la planta baja,
cubriendo todo el perimetro de la fachada. Los mdstiles se sujetardn en horquillas de acero
soldadas a las vigas metdlicas o empotradas en el forjado.

Antes del encofrado como en el vertido del hormigdn, se revisard la correcta disposicion y
estado de las redes de proteccion.

Se colocardn barandillas en los bordes de forjado y huecos, antes de retirar las redes.
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Previo al encofrado de la losa de escalera, deberdn cerrarse todas las aberturas a nivel de
pavimento (hueco de escalera), y en los muros vertficales de la misma (ventanas, efc.), en
donde exista el riesgo de caida superior a 2 m, mediante redes, barandillas o tableros
cuajados.

Se instalardn cubridores (setas) de madera o pldstico sobre las esperas de ferralla de las losas
de madera (sobre las puntas de los redondos, para evitar su hinca en las personas).

Cuando se utilicen vibradores eléctricos, irdn provistos de doble aislamiento, prohibiéndose
que el operario se encuentre inmerso en el hormigdn.

2274 Proteccioén personal (con marcado CE)
e Casco de seguridad.
e Cinturdn de seguridad.
e Calzado con suela reforzada anticlavo.
e Guantes de goma y botas de agua durante el vertido del hormigdn.
e Guantes de cuero.
e Ropa de trabagjo.

e Gafas de seguridad antiproyecciones.

2.3 Estructuras mixtas

2.3.1 Descripcién

Estructuras formadas por piezas mixtas, todas o parte de ellas, de hormigdn armado
(pretensado o no pretensado) y acero estructural o placas conformadas, con conectadores
gue solidarizan ambos materiales y limitan sus movimientos relativos, tanto en sentido
longitudinal como transversal al eje de las piezas.

Los fipos usuales de piezas que se emplean en estos sistemas corresponden a vigas mixtas,
soportes mixtos y forjados mixtos de hormigdn y chapa nervada; también se extiende esta
denominacién a los forjiados mixtos constituidos por piezas prefabricadas de hormigdn
colocadas en obra junto con hormigdn “in situ™.

2.3.2 Criterios de medicion y valoraciéon de unidades
Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

e Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte), especificando clase de
acero y tipo de perfil.

¢ Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte), especificando clase de acero
y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura.

e Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresilado o en celosia),
especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo
elementos de enlace y sus uniones.
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¢ Unidad de nudo sin rigidizadores, especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo
(referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

¢ Unidad de nudo con rigidizadores, especificar soldado o atomillado, y fipo de nudo
(referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

e Unidad de placa de anclaje en cimentacidn, incluyendo anclajes v rigidizadores (si
procede), y especificando fipo de placa (referencia a detalle).

e Metro culbico de hormigdn para armar (vigas, soportes o forjados); especificando
resistencia o dosificacion; incluyendo encofrado, puntales, vibrado, curado vy
desencofrado.

e Kilogramo de acero en armaduras (vigas, soportes o forjados); especificando tipo y
didmetro; incluyendo corte, colocaciéon, despuntes y solapes.

e Kilogramo de acero en malla electrosoldada (forjados); especificando tipo y
didmetro; incluyendo corte, colocacién, despuntes y solapes.

¢ Metro cuadrado de chapa nervada (forjados); especificando tipo de acero, espesor,
geometria y proteccién de acabado (si procede); incluyendo colocacion, puntales y
solapes o uniones.

e Unidad de conectador (vigas, soportes o forjados); especificando clase, tipo de
acero y dimensiones (referencia a detalle); incluyendo colocacién y sistema de
fijacion.

e Metfro cuadrado de pintura anficorrosiva, especificando tipo de pintura
(imprimacién, manos intermedias y acabado), nUmero de manos y espesor de cada
una.

e Metfro cuadrado de proteccidn contra fuego (pintura, mortero o aplacado),
especificando tipo de proteccién y espesor; ademds, en pinturas igual que en punto
anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tfratamiento de juntas (si procede).

En los precios unitarios de cada una, ademds de los conceptos expresados en cada caso,
ird incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional
de medios auxiliares, hasta su colocacion completa en obra.

La valoracidén que asi resulta corresponde a la ejecuciéon material de la unidad completa
terminada.

2.3.3 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
2331 Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

2.3.3.1.1 Condiciones previas: soporte

Los elementos no metdlicos de la construccidon (hormigdn, fdbricas, etc.) que hayan de
actuar como soporte de elementos estructurales metdlicos o mixtos, deben cumplir las
“tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias
admisibles.

Las bases de los pilares metdlicos del piso inferior de una estructura se apoyardn sobre las
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cimentaciones mediante cunas de acero, recomenddndose que la separacidon entre ellas
esté comprendida enfre 40 y 80 mm; después de acunhadas las bases se procederd a la
colocacién del nUmero conveniente de vigas del primer piso, y entonces se alineardn y
aplomardn.

Los espacios entre las bases de los pilares metdlicos y la cimentacion se limpiardn y
rellenardn, retacando, con mortero u hormigdén de cemento portland y drido, cuya mdxima
dimensidn no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de
dosificacién no menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigdn de relleno serd la
conveniente para asegurar el llenado completo; en general, serd fluida hasta espesores de
50 mm y mds seca para espesores mayores.

Los distintos elementos de encofrado quedardn correctamente nivelados o aplomados, con
el nUmero y posicion de puntales, o codales y tirantes, adecuado para la funcidon de
apuntalamiento que deban desempenar (incluyendo la unidn entre tableros y puntales para
evitar cualquier movimiento lateral o levantamiento), asegurando la estanquidad de las
juntas en funcidn de la consistencia del hormigdén y forma de compactacién, y con una
textura de las superficies de encofrado adecuadas cuando las caras de hormigonado
queden vistas.

2.3.3.1.2 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccion 3.1.
Estructuras de acero.

En las armaduras de acero se evitard:
e el contacto con productos que limiten la adherencia al hormigdn;

e el contacto de las barras con ofros metales distintos al acero y con el suelo durante el
almacenaje en obra.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

e Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvénica.

e Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

e Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

2.3.4 Proceso de ejecucion
2.34.1 Ejecucion en taller

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1.
Estructuras de acero.

2.3.4.2 Montaje en obra

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1.
Estructuras de acero.
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Para los elementos, o partes, de hormigdn se tendrd en cuenta:
para la elaboracion de ferralla y colocacién de armaduras pasivas:

e evitar en la medida de lo posible el empleo de acero de diferente limite eldstico en
la misma seccion;

e evitar danos puntuales sobre las barras;
e no dobilar las barras por motivos de transporte o almacenaje;

e las armaduras pasivas se sujetardn con alambre o soldadura (la soldadura sélo estd
autorizada si se realiza en instalaciones industriales);

e se dispondrdn separadores para asegurar los recubrimientos y separacién entre
barras (arficulo 66.2 de la EHE);

e el doblado de barras se realizard sobre mandriles para dar una curvatura constante
a tfoda la zona doblada, que satisfaga los didmetros minimos (articulo 66.3 de la EHE);

e se cumplirdn las condiciones de anclaje de barras especificadas en el articulo 66.5
de la EHE;

e los empalmes podrdn realizarse por solapo, por soldadura, o por medios mecdnicos,
que satisfagan las especificaciones del articulo 66.6 de la EHE.

para la puesta en obra del hormigén:

e evitar el vertido de hormigdén desde una altura superior a 2 m que pueda producir
segregacion; el hormigonado de pilares se realizard en varias tongadas, vibrando
cuidadosamente cada una de ellas y teniendo la precaucidén de que el vibrador
penetre hasta el fondo del pilar en la compactacién de la primera de ellas;

e la compactaciéon del hormigdn para rellenar adecuadamente moldes y encofrados,
y obtener una masa homogénea y un hormigdn mds resistente y menos permeable
se realizard por picado con barra o por vibrado, siguiendo las especificaciones del
articulo 70.2 de la EHE;

e las juntas de hormigonado se dispondrdn en las zonas menos solicitadas vy
perpendicularmente a los esfuerzos de compresién, siguiendo las especificaciones
del articulo 71 de la EHE;

e para situaciones de hormigonado en tfiempo frio o caluroso, se seguirdn las
especificaciones de los articulos 72 y 73, respectivamente, de la EHE (corresponden a
temperaturas inferiores a 5°C & superiores a 40°C).

Ademds, para asegurar la durabilidad del hormigdn, entendida como su capacidad para
comportarse satisfactoriamente frente a las acciones fisicas o quimicas agresivas y proteger
adecuadamente las armaduras y demds elementos metdlicos embebidos en el hormigdn
durante la vida de servicio de la estructura, se cumplirdn las especificaciones del capitulo VI
de la EHE, especialmente en lo referente a calidad del hormigdn (articulo 37.2.3),
recubrimientos y separadores (articulos 37.2.4 y 37.2.5, respectivamente) y los requisitos de
dosificacién y limitaciones a la relacién agua/cemento (articulo 37.3).

2.3.4.3 Tolerancias admisibles
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Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccion 3.1.
Estructuras de acero.

Las desviaciones admisibles se adoptardn siguiendo los criterios del Anejo 10 de la EHE,
definidos para los distintos tipos de elementos y fases de ejecuciéon usuales en estructuras de
edificacién (corresponden a armaduras pasivas y activas, cimentaciones, elementos de
estructuras in situ, piezas prefabricadas, pantallas, nicleos, muros de contencién y de
sétano). Para los elementos de hormigdn conviene que las tolerancias adoptadas sean las
mds amplias compatibles con el funcionamiento adecuado de la construccidon; no deben
establecerse tolerancias cuya verificacion no sea necesaria para dicho funcionamiento.

2344 Condiciones de terminacién

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccion 3.1.
Estructuras de acero.

Con posterioridad al proceso de hormigonado:

e el curado para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigdn durante el
fraguado y primer periodo de endurecimiento, se realizard por alguno de los
procedimientos especificados en el articulo 74 de |la EHE;

e las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo, no se redlizardn hasta
que el hormigdén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con
suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar
sometido durante y después de estas operaciones; se efectuardn segun el articulo 75
de la EHE.

En elementos o partes de hormigdn, cuando la resistencia al fuego requerida tenga que ser
alcanzada mediante la aplicacién de capas protectoras, las propiedades y funcionamiento
del material aislante que se use para las capas protectoras deben ser determinadas
mediante ensayos; para los revestimientos de yeso, el apartado 6 del Anejo 7 de la EHE,
indica valores de espesores de hormigdn equivalentes.

Para casos de especial agresividad ambiental, que no son usuales en estructuras de
edificacién, el articulo 37.2.7 de la EHE permite el empleo de sistemas especiales de
proteccién, como pueden ser:

e armaduras especiales (acero inoxidable);

e proteccién adicional de las armaduras (galvanizado, resinas epoxi, dnodos de
sacrificio);

e actuacién sobre el hormigdn (impregnacion superficial mediante mandmetros vy
posterior polimerizacién, aditivos inhibidores de la corrosion).

En estos casos, los procedimientos deben definirse claramente y con precision,

estableciendo todas las especificaciones necesarias a cumplir por el sistema; también
deben describirse el procedimiento de empleo y mecanismos de aplicacion, en su caso.

2.3.5 Control de ejecucion, ensayos y pruebas

2.35.1 Control de ejecucién

Pag 55/152



Fco. Javier Sierra Zabala SECCION 3. Pliego de Condiciones

CUBIERTA DE PISTA POLIDEPORTIVA ENCOLEGIO PUBLICO MARIA MOLINER

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccion 3.1.
Estructuras de acero.

EHE establece tres niveles de confrol externo (preceptivo, responsabilidad del promotor y de
la direccién facultativa) relacionados con los coeficientes de ponderacion de acciones:
reducido, normal e intenso; no estd permitido disminuir el grado de control sin que el
proyectista modifique los cdlculos o lo autorice expresamente.

El plan de control debe contemplar:

Divisién en lotes: partes de la obra sobre las que se inspeccionardn los distintos aspectos; el
tamano de los lotes debe cumplir los limites establecidos en la tabla 95.1.a de la EHE, y de
cada uno de ellos, durante la ejecucién, se efectuardn las comprobaciones indicadas en la
tabla 95.1.b (para las distintas fases del proceso general, y especificas para forjados y
prefabricacion).

Frecuencia de las inspecciones: por cada lote, en funcidén del nivel de control, se efectuardn
las siguientes inspecciones:

e nivel reducido: al menos una inspeccion por lote;
e nivel normal: al menos dos inspecciones por lote;
e nivelintenso: al menos tres inspecciones por lote.
Control de tolerancias, de acuerdo con las limitaciones establecidas anteriormente.

En los casos de tesado de armaduras activas deben efectuarse las comprobaciones
indicadas en los articulos 97 y 98 de la EHE.

2.35.2 Ensayos y pruebas
Tanto para los elementos, o partes, de acero estructural como para los de hormigdn

armado, son vdlidas las especificaciones recogidas en la subseccion 3.1. Estructuras de
acero.

2.3.6 Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

2.3.6.1 Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del
edificio
Tanto para los elementos, o partes, de acero estructural como para los de hormigdn

armado, son vdlidas las especificaciones recogidas en la subseccién 3.1. Estructuras de
acero.

2.3.7 Seguridad y salud

2.3.7.1 Riesgos laborales

Caida de personas de altura por bordes de forjados y huecos, rotura de bovedillas; pisadas en falso.
e Caida de objetos durante su manipulacion.

e Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en las plantas.
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e Cortes en manos.
e Golpes en manos, pies y cabeza.
e Afrapamiento por objetos pesados.
e Pisadas sobre objetos y pinchazos.
e Proyeccion de fragmentos y particulas.
e Vuelco de maquinaria y vehiculos.
e Quemaduras por contacto con objetos muy calientes.
e Contacto con la corriente eléctrica.
e Radiaciones por soldadura al arco.
¢ Explosiones de botellas de gases licuados.
e Inhalaciéon o ingestion de sustancias toxicas o nocivas.
e Derrumbe inesperado del encofrado.
2.3.7.2 Planificacion de la prevencién

2.3.7.2.1 Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

Disponer de una zona de recepcidon (descarga y acopio) de las estructuras, bien lleguen
éstas ya completamente elaboradas o despiezadas. En caso de llegar despiezadas, se hard
previamente su montaje o premontaje en el suelo para posteriormente ser izadas.

Los elementos a montar llevardn anillas para permitir la sujecidn posterior de redes, cables, y
equipos de proteccién contra caidas en altura.

El almacenamiento en obra se realizard lo mds préximo posible a los medios de elevacion de
forma estable y sobre elementos resistentes.

En evitacién de posibles vuelcos, se compactardn las zonas por las que deben circular las
gruas automotoras y de gran tonelaje utilizadas en estos trabajos.

Nunca se sobrepasardn las capacidades y limitaciones de carga de las grias.

Las herramientas de mano se llevardn enganchadas con mosquetones para evitar su caida.
Se prohibe la presencia de operarios bajo el radio de accién de las cargas suspendidas.

La colocacidén de bovedillas, se hard siempre de fuera hacia dentro, evitando ir de espaldas
al vacio, poniéndolas por series de nervios abarcando el mayor ancho posible, y colocando
tablones para lograr superficies seguras. Se evitard pisar por cualquier concepto las

bovedillas.

Se cumplirdn las condiciones de seguridad para escaleras de mano y plataformas de
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frabajo (Anejo 8y 3).

El hormigonado del forjado se llevard a cabo estableciendo previamente, con tablones o
tableros, pasillos de trabajo para no pisar la ferralla, las bovedilas, ni el hormigdn recién
colocado.

Una vez hormigonada la planta los materiales serdn apilados correctamente.

Siempre que sea posible, el acceso a las plantas se realizard por una sola escalera,
qguedando las demds clausuradas.

A aqguellas plantas en las que no se vaya a trabajar se impedird su paso desde las escaleras

Los apeos no deberdn aflojarse antes de transcurridos 7 dias desde el hormigonado, ni
suprimirse antes de los 21 dias.

No se andard sobre el forjado, hasta pasadas 24 horas desde el hormigonado del mismo.
Nunca se utilizard mds de una gria de forma simultdnea para realizar una misma operacion.
En caso de tener que redlizarse se considerard como trabajo especial y por consiguiente

perfectamente planificado y coordinado antes de llevarse a cabo.

En caso necesario se dispondrdn de los medios auxiliares (andamios, cimbras, elementos
auxiliares, etc.) necesarios para la ejecucion o instalacion de la estructura.

En caso de existir lineas eléctricas aéreas en las proximidades, se mantendrdn las distancias
de seguridad.

En ningUn caso se recibird la estructura, situdndose el operario directamente sobre un pilar u
ofro elemento de la construccién.

Las operaciones de fijacion se realizarén como indica el Anejo 14.
Los gruistas serdn personas perfectamente cualificadas, debiendo prestar especial atencion
a las cargas mdximas autorizadas, no pasar cargas por encima de las personas, elevarlas

siempre en vertical y no dar tirones de ellos.

No debe desplazarse operario alguno directamente sobre la estructura sin atar el cinturén a
la cuerda de circulacion.

Las zonas donde se pueda producir caidas de objetos o chispas de soldadura se senalizardn
para evitar el paso de otros operarios.

Las operaciones de soldadura se llevardn a cabo teniendo en cuenta las medidas
senaladas en al Anejo 13.

Todos los receptores eléctricos estardn provistos de protecciones contra contactos eléctricos
directos e indirectos.

Las operaciones de imprimacion y pintura se realizardn segun el Anegjo 12.

Se tendrdn en cuenta las medidas de prevencidn que preceptivamente deben cumplir los
siguientes equipos y su utilizacién:

Maguinaria de elevacion utilizada.
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Medios auxiliares tales como plataformas elevadoras, andamios, pasarelas, escaleras de
mano, aparejos, efc.

2.3.7.3 Protecciones colectivas

Se empezard la colocacién de redes tipo horca (Anejo 7) desde el techo de la planta baja,
cubriendo todo el perimetro de la fachada. Los mdstiles se sujetardn en horquillas de acero
soldadas a las vigas metdlicas o empotradas en el forjado.

Las plantas ya desencofradas quedardn valladas en todo su perimetro.

Se colocardn barandillas (Anejo 5), en los bordes de forjado y huecos, antes de retirar las
redes.

Todos los huecos de planta, patios, escaleras, etc., estardn debidamente protegidos con
barandillas.

2.3.7.4 Proteccioén personal (con marcado CE)
e Casco de seguridad.
e Guantes de proteccién contra riesgos mecdnicos.
e Calzado con suela reforzada anticlavo.
e Cinturones de seguridad.
e Ropa de trabagjo.

e Manoplas, polainas, yelmo, pantalla de soldador y gafas para trabajar con
soldadura.

e Proteccioén respiratoria para trabajos de pintura o imprimacién.
e Guantes de goma y botas de agua durante el vertido del hormigdn.
e Guantes de cuero.

e Gafas de seguridad antiproyecciones.
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3 Cubiertas

3.1 Cubiertas inclinadas

3.1.1 Descripcion
Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

3.1.1.1 Cubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus
subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacién sobre rastreles dispuestos normales a la linea
de mdxima pendiente vy fijados al soporte resistente, entre los cuales se coloca el aislante
térmico.

Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles,
fijados a su vez al soporte resistente, entre los que se ubica el adislante térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57 %, también
podrd recibirse la teja directamente sobre paneles de poliestireno extruido con la superficie
acanalada fijados mecdnicamente al soporte resistente, en cuyo caso, la funcién de los
rastreles queda reducida a remates perimetrales y puntos singulares.

3.1.1.2 Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas
representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche vy fijacion sobre
listones dispuestos normales a la linea de mdxima pendiente, clavados a su vez sobre
rastreles fijados al soporte resistente en el sentido de la méxima pendiente; de manera que
entre éstos Ultimos se ubica el material dislante y queda establecida la aireacién, que se
producird naturalmente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado
sobre rastreles dispuestos en el sentido de la mdxima pendiente y fijados al soporte resistente.
A estos rastreles se encomienda la ubicacién del material aislante y sobre el mismo la
formaciéon de la capa de aireacidn que se producird naturalmente de alero a cumbrera.

Aireacién de alero a cumbrera resuelta con la disposicidn de chapas onduladas en sus
distintfos formatos (que a su vez prestan condiciones de soporte y bajo teja) sobre rastreles
fijados al soporte entre los que se ubica el material aislante.

3.1.1.3 Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mas
representativos:

Sistema de formacién de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas
con capa de regularizacién, sobre tabiques palomeros que se asientan en forjado horizontal.

Sistema de formacion de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos

formatos, bien sobre correas que se asientan en los muros pindn o muretes sobre forjado
horizontal, o bien sobre estructura ligera.

3.1.2 Criterios de medicién y valoracion de unidades
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e Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos
inclinados y no referida a su proyeccién horizontal, incluyendo los solapos, parte
proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como
colocacioén, sellado, proteccidon durante las obras y limpieza final. No se incluyen
canalones ni sumideros.

3.1.3 Prescripcion en cuanto a la ejecucioén por unidades de obra
3.13.1 Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

3.1.3.1.1 Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos
extranos para la correcta recepcidn de la impermeabilizacién.

El forjado garantizard la estabilidad, con flecha minima. Su constitucién permitird el anclaje
mecdnico de los rastreles.

3.1.3.1.2 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se Uutilizard el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir
contactos con productos dcidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que
puedan formar pares galvdnicos. Se evitard, por lo tanto, el contacto con el acero no
protegido a corrosién, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castano, aguas
procedentes de contacto con cobre.

Podrd utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estanado, acero inoxidable,
cemento fresco (sdlo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se
encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podrd aislarse mediante una banda
de plomo.

Se evitard la recepcién de tejas con morteros ricos en cemento.

3.1.4 Proceso de ejecucion
3.1.4.1 Ejecucion

Se suspenderdn los frabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h. En este Ultimo caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan
desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberdn protegerse adecuadamente los
materiales.

Sistema de formacion de pendientes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacién de pendientes sea el
elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion, su superficie deberd ser uniforme y
limpia. Ademds, segin el apartado 2.4.3.1, el material que lo constituye deberd ser
compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho
impermeabilizante a él. El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y
estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion debe
ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

El sistema de formacién de pendientes garantizard la estabilidad con flecha minima. La
superficie para apoyo de rastreles y paneles aislantes serd plana vy sin irregularidades que
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puedan dificultar la fijacidon de los mismos. Su constitucidén permitird el anclaje mecdnico de
los rastreles.

Aislante térmico:
Deberd colocarse de forma continua y estable.
Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, deberd recibirse o fijarse al soporte una cantidad de
piezas suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacién del tejado a
movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura mdxima
del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacién del edificio.
El solapo de las piezas deberd establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que
les sirve de soporte y de ofros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales
como zona edlica, tormentas y altitud topogrdfica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacién a teja vana u otro sistema en que la
estabilidad del tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido deberd realizarse
de forma confinua para evitar la rotura de piezas en los frabajos de mantenimiento o
acceso a instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibirdn siempre en aleros,
cumbreras y bordes laterales de faldén y demds puntos singulares. Con pendientes de
cubierta mayores del 70 % y zonas de mdxima intensidad de viento, se fijardn la totalidad de
las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se
alternardn fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al
agua, asi como su sistema de adherencia o fijacion, serd el indicado por el fabricante. Las
piezas canales se colocardn todas con torta de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las
piezas cobijas se recibirdn en el porcentaje necesario para garantizar la estabilidad del
tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del viento. Las cobijas dejardn una
separacion libre de paso de agua comprendido entre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la
pendiente no excederd del 49 %; existird la necesaria correspondencia morfoldgica vy las
tejas queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibirdn todas las tejas de
aleros, cumbreras, bordes laterales de falddn, limahoyas y limatesas y demds puntos
singulares. El mortero serd bastardo de cal, cola u otros mdsticos adhesivos compatibles con
el agislante y las tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos,
el acoplamiento entre la feja y el soporte ondulado resulta imprescindible para la
estabilidad del tejado, por lo que se estard a las especificaciones del fabricante del sistema
sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La adherencia de la
teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta de la
onda en el caso de chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta
con teja curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metdlicos, éstos serdn
perfiles omega de chapa de acero galvanizado de 0’60 mm de espesor minimo, dispuestos
en paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones
de las tejas a los rastreles metdlicos se hardn con tornillos rosca chapa y se realizardn del
mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se redlizard segin
especificaciones del fabricante del sistema.
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En caso de ftejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o
entablados, los rastreles y listones de madera serdn de la escuadria que se determine para
cada caso, y se fijardn al soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su
estabilidad como para evitar su alabeo. Podrdn ser de madera de pino, estabilizadas sus
tensiones para evitar alabeos, seca, y tfratada contfra el atague de hongos e insectos. Los
tframos de rastreles o listones se dispondrdn con juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un
lado y otro de la junta. Los rasteles se interrumpirdn en las juntas de dilatacién del edificio y
de la cubierta. Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones se fijardn con clavos de
acero templado vy los rastreles, previamente perforados, se fijardn con tirafondos. En caso de
existir una capa de regularizacion de tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o
rastreles, tendrd un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos penetfrardn 2,5 cm en
rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera o entablados se fijaran al
soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. La distancia entre
listones o rastreles de madera serd tal que coincidan los encajes de las tejas o, en caso de
no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la
cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacidén de la teja a los rastreles o listones de madera
serdn preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de
acero inoxidable o acero zincado. La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se
reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosién. Se evitard la utilizacién de acero
sin tratamiento anticorrosién.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecdnica de los rastreles de
madera, en las caras laterales, los rastreles llevardn puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm,
de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del
mismo se extenderd mortero de cemento, de manera que las puntas clavadas en sus cantos
gueden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albanileria (capa de compresidon de forjados
o capa de regularizacién de albanileria). Los listones de madera se dispondrdn con su cara
mayor apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la mdxima pendiente, a la
distancia que exija la dimensién de la teja, y fijados mecdnicamente al soporte cada 50 cm
con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albaiileria (capa de compresidn de forjados o
capa de regularizacién de albaiileria). Los rastreles de madera, que tienen como funcién la
ubicacién del adislante térmico, y en su caso, la formacion de la capa de aireacion, se
dispondrdn apoyados sobre el soporte, en el sentido de la pendiente y fijados
mecdnicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacidn entre listones,
dependerd del ancho de los paneles adislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los
paneles se cortardn cuando su ancho exija una separacién entre listones mayor de 60 cm).
Para la determinacion de la escuadria de estos rastreles, se tendrd en cuenta el espesor del
aislante y, en su caso, el de la capa de aireacién; la suma de ambos determinard la altura
del rastrel; la ofra dimensidn serd proporcionada y apta para el apoyo v fijacién. Una vez
colocados los paneles adislantes (fijados por puntos al soporte con adhesivo compatible), se
dispondrdn listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles
anteriores, a la distancia que exija la dimensién de la teja y fijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor
minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles, como protecciéon del aislante o, en su caso, cierre de
la c&dmara de aireacién. Los rastreles contardn con un canto capaz para albergar la capa
de aislante y en su caso la de aireacidn, pero su ancho no serd inferior a 7 cm, a fin de que
los paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta de 1 cm. Se
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dispondrdn en el sentido de la mdxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se
acomode a la modulacidon de los tableros y de los paneles aislantes con el mdximo
aprovechamiento; la distancia entre ejes no deberd exceder de 68 cm para tableros de
espesor 2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o
rastreles se situardn a la distancia precisa que exija la dimensidon de la teja, a fin de que los
encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles estardn separados 1 cm.
Sobre los listones o rastreles las tejas pueden colocarse: simplemente apoyadas mediante los
tetones de que las tejas planas estdn dotadas, adheridas por puntos o fijadas
mecdnicamente. Para este Ultimo supuesto las tejas presentardn las necesarias
perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los rastreles o listones de
madera serdn preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y
corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La utilizacion de fijaciones
de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosiéon. Se
evitard la utilizacion de acero sin tratamiento anticorrosivo.

Sistema de evacuacioén de aguas:
Canalones:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacion del canaldén deben disponerse
elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagie del 1T % como
minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo sobre
el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mds cercano a la fachada de tal
forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcidén de su emplazamiento en el faldén, pueden ser: vistos, para la
recogida de las aguas del faldén en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las
aguas del faldén en el interior de éste. En ambos casos los canalones se dispondrdn con
ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de manera que un
eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccidén de canalones de zinc, se
soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se
ajustardn a la forma de la misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocardn a
una distancia mdéxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero.
Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacién de calidad o documento de
idoneidad técnica, se seguirdn las instrucciones del fabricante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canalén esté situado junto a un
paramento vertical deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del falddn, los elementos de proteccién por
debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro
de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del falddn, los elementos de proteccidn por
encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro
de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una
banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se
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realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldén esté situado en una zona intermedia del falddn debe disponerse de tal
forma que el ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como
minimo v la separacién entre las piezas del tejado a ambos lados del canaldn sea de 20 cm
como minimo.

Cada bajante servird a un mdéximo de 20 m de canalén.
Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el didmetro de los sumideros de las canaletas de
recogida del agua en los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las
pendientes minima y mdxima de la canaleta y el nUmero minimo de sumideros en funcion
del grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.

Puntos singulares, segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

e Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberdn disponerse elementos
de proteccién prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccion deben
cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por
encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las
cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén,
debe disponerse un canalén. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior
o lateral del faldén, los elementos de proteccidon deben colocarse por encima de las
piezas del tejado y prolongarse 10 cmn como minimo desde el encuentro.

e Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como
mdximo del soporte que conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de
teja, para evitar la filtracién de agua a través de la unién de la primera hilada del
fejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de
la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las
siguientes, o debe adoptarse cualquier otfra solucién que produzca el mismo efecto.

e Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen
lateralmente mds de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el Ultimo caso
el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5
cm.

e Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in
situ. Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La
separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como
minimo.

e Cumbrerasy limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm
como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado
de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse.
Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de
direccién o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse
con piezas especiales o baberos protectores.

e Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben
disponerse en las limahoyas. La parte superior del encuentro del faldén con el
elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los
lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de
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proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del
elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

e Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del
falddn que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante
elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. En la parte inferior del
lucernario, los elementos de proteccidén deben colocarse por debajo de las piezas
del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por
encima y prolongarse 10 cm como minimo.

e -Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben
disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben
cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por
encima del tejado.

e Juntas de dilatacién: en el caso de falddn continuo de mds de 25 m, o cuando entre
las juntas del edificio la distancia sea mayor de 15 m, se estudiard la oportunidad de
formar juntas de cubierta, en funcién del subtipo de tejado y de las condiciones
climdticas del lugar.

3.1.4.2 Tolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se agjusten a lo especificado deberdn ser retirados
0, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Motivos para la no aceptacion:

Chapa conformada:
e Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado.
e Falta de gjuste en la sujeciéon de las chapas.

e Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mdas
de 3 cm para toda la longitud.

e Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.

e Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores
superiores a 2 mm.

3.14.3 Condiciones de terminacion

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares
(caballetes, limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros
elementos sobresalientes, ventilacién, etc.), se utilizardn preferentemente piezas
especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallardn soluciones
constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de
productos eldsticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

3.1.5 Control de ejecucion, ensayos y pruebas

3.15.1 Control de ejecucién
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Puntos de observacion:

Formacion de faldones:

Pendientes.

Forjados inclinados: confrolar como estructura.

Fijacidon de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de
los tabiquillos. Ventilacion de las cdmaras.

Aislante térmico:

Correcta colocacién del cislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad.
Espesor.

Limas, canalones y puntos singulares:

Fijacion y solapo de piezas.

Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacion.

Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.
Canalones:

Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de
fijacién. Unién a bajantes.

Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.

Base de la cobertura:

Correcta colocacién, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacién de piezas.
Comprobacion de la planeidad conregla de 2 m.

Piezas de cobertura:

Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcidn del tipo de proteccion,
cuando no haya capa de impermeabilizacion.

3.15.2 Ensayos y pruebas

La prueba de servicio consistird en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para
comprobar su estanqueidad.

3.1.6 Conservacion y mantenimiento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatolégicas adversas (lluvia, nieve o
velocidad del viento superior a 50 km/h), se revisardn y asegurardn las partes realizadas.
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No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagie, como
antenas y mdstiles, que deberdn ir sujetos a paramentos.

3.1.7 Seguridad y salud
3.1.7.1 Riesgos laborales
e Cortesy golpes en las manos.
e Golpes en manos y pies.
e Caidas al mismo nivel.
e Caidas a distinto nivel y de altura.
e Hundimiento de la cubierta por excesivo peso de los materiales.
e Electrocuciones por contacto directo si existe presencia de lineas eléctricas.
e Caida de objetos a niveles inferiores.
e Quemaduras (sellados, impermeabilizacion en caliente).
3.1.7.2 Planificacién de la prevencion

3.1.7.2.1 Organizacion del trabajo y medidas preventivas

En los trabajos en tejados deberdn adoptarse las medidas de proteccion colectiva que sean
necesarias, en atencion a la altura, inclinacién o posible cardcter o estado resbaladizo, para
evitar la caida de los trabajadores, herramientas o materiales (antepechos, andamios
tubulares de fachada, cable fiador o ganchos para el anclaje del cinturdn de seguridad,
etc.).

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo
2.

Si el tfrabajo se realiza sobre o cerca de superficies fragiles, se deberdn tomar las medidas
preventivas adecuadas para evitar que los trabajadores las pisen inadvertidamente o
caigan a través de ellas.

Los trabajos se suspenderdn en caso de fuerte viento, lluvia o heladas.

Los operarios utilizardn el cinturén de seguridad, anclado a un punto fijo si se encuentran en
las proximidades del borde del forjado.

Si el trabajo se realiza sobre o cerca de superficies fragiles, se deberdn tomar las medidas
preventivas adecuadas para evitar que los trabajadores las pisen inadvertidamente o
caigan a través de ellas.

3.1.7.3 Proteccidén personal (con marcado CE)

e Cinturdn de seguridad anticaida amarrado a punto de anclaje seguro, en caso de
no contar con la proteccion colectiva suficiente.
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e Casco de seguridad.
e Calzado con suela resistente.

e Guantes de goma o cuero.
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4 |nstalaciones

4.1 Instalacion de electricidad: baja tension y puesta a tierra

4.1.1 Descripcion

Instalacion de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones
entre 230 / 400 V, desde el final de la acometida de la compania suministradora en el
cuadro o caja general de proteccidn, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tension que, con respecto a la
tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la proteccion
de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales
eléctricos utilizados. Es una unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una
parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante
una toma de fierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

4.1.2 Criterios de mediciéon y valoracion de unidades

Instalacion de baja tensidn: los conductores se medirdn y valorardn por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo,
bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién y ayudas de
albanileria cuando existan. El resto de elementos de la instalaciéon, como caja general de
proteccidén, mdédulo de contador, mecanismos, etc., se medirdn por unidad totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes
proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la
puesta a tierra se medirdn y valorardn por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivaciéon, ayudas de albanileria y conexiones. El conductor de
puesta a tierra se medird y valorard por metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de
componentes de la instalacién, como picas, placas, arquetas, etc., se medirdn y valorardn
por unidad, incluso ayudas y conexiones.

4.1.3 Prescripcion en cuanto a la ejecucioén por unidades de obra
41.3.1 Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

4.1.3.1.1 Condiciones previas: soporte

Instalaciéon de baja tension:

La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las
instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que
cumplan con la reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion.

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd ser vista
o empotrada.

En el caso de instalaciéon vista, esta se fijard con tacos y tornillos a paredes y techos,
utilizando como aislante protector de los conductores fubos, bandejas o canaletas.
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En el caso de instalacidn empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondrdn en el
interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendrdn una profundidad mayor de
4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no serd superior a
dos veces su profundidad. Las rozas se realizardn preferentemente en las tres hiladas
superiores. Si no es asi tendrd una longitud mdxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las
dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm.

Instalaciéon de puesta a tierra:

El soporte de la instalacién de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno, ya
sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacién a una profundidad no menor de 80 cm,
o bien el terreno propiamente dicho donde se hincardn picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacién sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y
conductores de proteccidon, serdn los paramentos verticales u horizontales totalmente
acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocardn los conductores en
montaje superficial o empotrados, aqislados con tubos de PVC rigido o flexible
respectivamente.

4,1.3.1.2 e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre
metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.
En la instalacion de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse
proximo a una tuberia de agua, se colocard siempre por encima de ésta. Las canalizaciones
eléctricas no se situardn por debajo de ofras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc.,
a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podrdn ir dentro de un mismo canal o
hueco en la construccion, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

La proteccién contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas
sefalados en la Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas,
cuando sean metdlicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los posibles
peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendrd en
cuenta: la elevacién de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccidon de
fluido caliente; la condensacién; la inundacién por averia en una conduccidn de liquidos,
(en este caso se tomardn todas las disposiciones convenientes para asegurar su
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evacuacion); la corrosidon por averia en una conduccién que contenga-un fluido corrosivo;
la explosidn por averia en una conduccidn que contenga un fluido inflamable; la
intervencién por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede redalizarse sin
danar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables,
calefaccion central, etc.) no se utilizardn como tomas de tierra por razones de seguridad.

4.1.4 Proceso de ejecucion
4141 Ejecucion
Instalacion de baja tension:

Se comprobard que todos los elementos de la instalacion de baja tension coinciden con su
desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinird segin el criterio y bajo la supervision
de la direccién facultativa. Se marcard por instalador autorizado y en presencia de la
direccién facultativa los diversos componentes de la instalacién, como tomas de corriente,
puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendrd en cuenta la separacién minima de 30 cm
con la instalacién de fontaneria.

Se comprobard la situacién de la acometida, ejecutada segin R.E.B.T. y normas particulares
de la compania suministradora.

Se colocard la caja general de proteccién en lugar de permanente acceso desde la via
publica, y préoxima a la red de distribucion urbana o centro de transformaciéon. La caja de la
misma deberd estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojardn los
conductos (metdlicos protegidos contra la corrosion, fiborocemento o PVC rigido,
autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de
la red general. Dichos conductos tendrdn un didmetro minimo de 15 cm o seccién
equivalente, y se colocardn inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion quedard
empotrada vy fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones
de la hornacina superardn las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad
serd de 30 cm como minimo.

Se colocard un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior
de la primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias,
suministros eventuales, etc.

Las puertas serdn de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocdndose a una
altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metdlicos protegidos frente a la
corrosiéon. Dispondrdn de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podrd
revestir de cualquier material.

Se ejecutard la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores,
discurriendo por lugares de uso comun con conductores aislados en el interior de tubos
empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metdlica en montaje superficial,
instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la seccidn de los conductos
instalada inicialmente. La unién de los tubos serd roscada o embutida. Cuando tenga una
longitud excesiva se dispondrdn los registros adecuados. Se procederd a la colocacién de
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los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que
permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, y no estard atravesado
por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendrdn
resistencia inferior a la del tabicén del 9 y dispondrd de sumidero, ventilacidén natural e
iluminacién (minimo 100 Ix). Los médulos de centralizacién quedardn fijados superficialmente
con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y mdxima de 1,80
cm.

Se ejecutardn las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizardn a
fravés de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o
enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como mdximo
en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia enfre ejes de tubos de 5 cm como
minimo. En cada planta se dispondrd un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los
tubos por los que se tienden los conductores se sujetardn mediante bases soportes y con
abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutardn mediante manguitos de 10 cm
de longitud.

Se colocardn los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en
superficie fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutard como
minimo en tabicdn de 12 cm de espesor.

Se ejecutard la instalacién interior; si es empotrada se realizardn rozas siguiendo un recorrido
horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojardn los tubos de aislante flexible. Se
colocardn registros con una distancia mdéxima de 15 m. Las rozas verticales se separardn de
los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de
paramento la distancia entre dos paralelas serd como minimo de 50 cm, y su profundidad
de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no serd superior a dos veces
su profundidad. Las cajas de derivacion quedardn a una distancia de 20 cm del techo. El
tubo cislante penetrard 5 mm en las cajas donde se realizard la conexidn de los cables
(infroducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas
de las cajas de derivacion quedardn adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetard
mediante grapas vy las uniones de conductores se realizardn en cajas de derivacion igual
que en la instalacion empotrada.

Se redlizard la conexidn de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondrdn limpios y sin
humedad y se protegerdn con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estardn dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y
ACCeso a sUs conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificardn. Por ofra parte, el conductor neutro o
compensador, cuando exista, estard claramente diferenciado de los demds conductores.

Para la ejecucidon de las canalizaciones, estas se fijardn sobre las paredes por medio de
bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La
distancia entre dos puntos de fijacién sucesivos no excederd de 40 cm. Se evitard curvar los
cables con un radio demasiado pequeno, y salvo prescripcidon en contra fijada en la Norma
UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a 10 veces el didmetro
exterior del cable.
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Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podrdan efectuar por la parte
anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior
de la canalizacion no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectie por
la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizindose para este fin cajas u otfros dispositivos adecuados.
La estanqueidad podrd quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se readlizardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes
provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion
mecdnica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion
€n Ccaso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la consfruccion, se evitardn,
dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccién de
los mismos en un nUmero elevado o de pequeno radio de curvatura. La canalizacién podrd
ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de las paredes,
techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables
serdn accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacién adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de
canalizaciones no se dispondrdn empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccién
mecdnica de los cables en la longitud del paso, se dispondrdn éstos en el interior de tubos

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobard que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con
el proyecto, principalmente la situacidon de las lineas principales de bajada a tierra, de las
instalaciones y masas metdlicas. En caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la
supervision de la direccion facultativa y se procederd al marcado por instalador autorizado
de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se redlizard una puesta a tierra provisional que estard
formada por un cable conductor que unird las mdquinas eléctricas y masas metdlicas que
no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondrd el cable conductor en el
fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado
exterior al perimetro del edificio, al que se conectardn los electrodos, hasta conseguir un
valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unird todas las conexiones de puesta tierra situadas
en el interior del edificio. Estos conductores irdn conectados por ambos extremos al anillo y la
separacion entre dos de estos conductores no serd inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estardn protegidos contra deterioros mecdnicos, quimicos,
electroguimicos y esfuerzos electrodindmicos. Las conexiones serdn accesibles para la
verificacién y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material
de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ningun aparato estard
intercalado en el conductor de proteccidén, aunque para los ensayos podrdn utilizarse
conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se frate de elementos longitudinales
hincados verticalmente (picas), se realizardn excavaciones para alojar las arquetas de
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conexidn, se preparard la pica montando la punta de penetracién y la cabeza protectora,
se infroducird el primer tframo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se
compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeard con una maza,
enterrando el primer tframo de la pica, se quitard la cabeza protectora y se enroscard el
segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada
vez que se infroduzca un nuevo framo se medird la resistencia a tierra. A continuacion se
deberd soldar o fijar el collar de proteccidén y una vez acabado el pozo de inspecciéon se
realizard la conexidn del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se
cuidard que resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no danardn ni a los
conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se preverd un dispositivo para medir la
resistencia de la toma de fierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado
con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecdnicamente seguro y asegurar la
continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se
realizard un hoyo y se colocard la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como
minimo de la superficie del terreno; se recubrird totalmente de tierra arcillosa y se regard. Se
redlizard el pozo de inspeccion y la conexidn entre la placa y el conductor de tierra con
soldadura aluminotérmica.

Se ejecutardn las arquetas registrables en cuyo interior alojardn los puntos de puesta a tierra
a los que se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal
de tierra. La puesta a tierra se ejecutard sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de
PVC, vy las derivaciones de puesta a ftierra con conducto empofrado aislado con PVC
flexible. Sus recorridos serdn lo mdas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las
conexiones de los conductores de tierra serdn realizadas con tornillos de aprieto u otros
elementos de presidn, o con soldadura de alto punto de fusion.

41.4.2 Condiciones de terminacion
Instalaciéon de baja tension:

Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Terminada la instalacién eléctrica interior, se protegerdn las cajas y cuadros de distribucion
para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una
vez readlizados estos trabajos se descubrirdn y se colocardn los automatismos eléctricos,
embellecedores y tapas. Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el
instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad
de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Instalacién de puesta a tierra:
Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccién facultativa,

emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con
la Reglamentaciéon vigente.

4.1.5 Control de ejecuciodn, ensayos y pruebas
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e Instalacién de baja tensién:

e Instalacién general del edificio:
Caja general de proteccion:

e Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).

e Conexién de los conductores. Tubos de acometidas.
Linea general de alimentacion (LGA):

e Tpo de tubo. Didmetro y fijacion en frayectos horizontales. Seccidén de los
conductores.

e Dimensién de patinillo para linea general de alimentacién. Registros, dimensiones.

e NUmero, situacién, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas
generales de alimentacion.

Recinto de contadores:
e Cenftralizacién de contadores: niUmero vy fijacién del conjunto prefabricado y de los
contadores. Conexiones de lineas generales de alimentacién y derivaciones

individuales.

e Contadores trifdsicos independientes: nimero v fijacién del conjunto prefabricado vy
de los contadores. Conexiones.

e Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion.
Desague.

e Cuadro de proteccién de lineas de fuerza motriz: situacién, alineaciones, fijacién del
tablero. Fijacién del fusible de desconexidn, tipo e intensidad. Conexiones.

e Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado: situacion, alineaciones,
fijacién. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores.
Conexiones.

Derivaciones individuales:

e Pdatinilos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta).
NUmero, situacion vy fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

e Derivacién individual: tfipo de tubo protector, seccion vy fijacién. Seccidén de
conductores. Senalizacion en la centralizacion de contadores.

Canalizaciones de servicios generales:

e Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero,
situacion vy fijacién de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacién.

e lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de
tubo protector, seccién. Fijacion. Seccidén de conductores.
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Tubo de alimentacioén y grupo de presion:

e Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.
Instalacién interior del edificio:
Cuadro general de distribucion:

e Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
Instalacion interior:

e Dimensiones, tfrazado de las rozas.

e Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.

e Identificacién de los conductores. Secciones. Conexiones.

e Paso através de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

e Acometidas a cajas.

e Serespetan los voluUmenes de prohibicidn y proteccion en locales hUmedos.

e Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo
protector. Didmetro. Seccion del conductor. Conexiones.

Cajas de derivacion:

NUmero, tipo y situacién. Dimensiones segin nUmero y didmetro de conductores.
Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.

Mecanismos:

NUmero, tipo vy situacién. Conexiones. Fijacién al paramento.
Instalacion de puesta a tierra:

Conexiones:

Punto de puesta a fierra.

Borne principal de puesta a tierra:

Fijacion del borne. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales.
Seccionador.

Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacion. Seccién del conductor. Conexién.
Picas de puesta a tierra, en su caso:

NUmero y separaciones. Conexiones.
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Arqueta de conexion:
Conexidn de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucién y disposicion.
Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccidn de conductor. Conexion. Se inspeccionard cada elemento.
Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
Barra de puesta a tierra:
Fijacién de la barra. Seccién del conductor de conexidn. Conexiones y terminales.
4151 Ensayos y pruebas

e Instalacion de baja tension.

e Instalacion general del edificio:

e Resistencia al aislamiento:

e De conductores entre fases (si es trifGsica o bifdsica), entre fases y neutro y entre fases
y tierra.

Instalacién de puesta a tierra:
e Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

e Lalinea de puesta a tierra se empleard especificamente para ella misma, sin utilizar
otras conducciones no previstas para tal fin.

e Comprobacién de que la tensidon de contacto es inferior a 24 V en locales hUmedos y
50 V en locales secos, en cualquier masa del edificio.

e Comprobacién de gque la resistencia es menor de 20 ohmios.

4.1.6 Conservacion y mantenimiento

Instalacion de baja tensidon. Se preservardn todos los componentes de la instalacién del
contacto con materiales agresivos y humedad.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos,
impactos, humedades y suciedad

4.1.7 Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

41.7.1 Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del
edificio

Instalacion de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y
documentacién adicional exigida por la Administracién competente.
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4.1.8 Seguridad y salud
4,1.8.1 Riesgos laborales
e Cortesy golpes producidos por maquinaria.
e Golpesy tropiezos contra objetos por falta de iluminacion.
e Caidas al mismo nivel por suelos sucios, resbaladizos o con deformaciones.

e Caidas a distinto nivel o de altura por uso de escaleras, andamios o existencia de
aberturas en suelos o paredes.

e Contactos eléctricos directos o indirectos, por carencia o inadecuabilidad de
equipos o herramientas, o por uso de métodos de trabajo inadecuados.

e Ruido y proyeccion de particulas en ojos, por uso de taladros, picadoras o rozadoras.
e Cortesy golpes por el manejo de herramientas, guias y elementos de instalacion.
e Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

e Electrocucién durante la readlizacion de trabajos de puesta en servicio vy
conexionado.

e Golpes en manos y pies en el hincado de la piqueta.

e Riesgos especificos derivados de la ejecucion de la arqueta de conexidn en el caso
de construccién de la misma.

e Cortes enlas manos por no utilizacién de guantes en el manejo de cables.
4.1.8.2 Planificacion de la prevencion

4.1.8.2.1 Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo
2.

Se dispondrd de los esquemas o planos necesarios que permita frazar en obra y desde el
cuadro general, la distribucién de circuitos y lineas, ubicacién de cajas de empalmes vy
derivacién, mecanismos, puntos de luz, etc.

Antes de comenzar un frabajo deberd informarse a los trabajadores de las caracteristicas y
problemdtica de la instalacion.

Todos los operarios poseerdn la cualificaciéon adecuada y estardn instruidos en los métodos y
procesos de trabajo mds adecuados. Dicha medida se extremard en trabajos en tensién o
en proximidad a elementos con tension.

En caso que las operaciones de montaje de la instalacién eléctrica y las operaciones de
ayuda de albanileria (sujecion de tubos, cerramiento de rozas, cuadros, mecanismos, etc.),
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no sean realizadas por la misma empresa, deberd existir una total coordinacién entre ella y
el resto de empresas intervinientes en la construccién, para un total control entre ellas de los
riesgos y medidas preventivas.

En la apertura y cierre de rozas y tendido de lineas, se extremard el orden vy la limpieza de la
obra para evitar golpes y tropiezos.

Todas las operaciones se efectuardn con una adecuada iluminacion de los tajos, la cual
nunca serd inferior a 100-150 lux. La iluminacién portdtil se efectuard preferentemente
mediante receptores alimentados a 24 voltios.

Todas las mdquinas y equipos a utilizar deberdn poseer el marcado CE o adaptados a la
normativa referente a “Equipos de Trabajo"” (R.D. 1215/97) y utilizarlos segun dicha norma,
Unicamente para la finalidad indicada por el fabricante y segin sus instrucciones de uso,
revision y almacenamiento.

Deberdn eliminarse suciedades con las que se puede resbalar y obstdculos contra los que se
puede tropezar. Todas las zonas de trabajo dispondrdn de adecuada proteccidén contra
caidas de altura adoptdndose las medidas siguientes:

Todas las plataformas y lugares de trabajo que lo precisen se dotardn de barandillas y
plinftos.

En caso de utilizar escaleras manuales se extremardn las medidas tendentes a garantizar su
apoyo y estabilidad.

Si los equipos de proteccidn colectiva no resultasen suficientes, se utilizardn equipos de
proteccién individual amarrados a puntos de anclaje seguros.

Todos los trabajos se realizardn sin tensidén en la instalacién. Para trabajos en tensidn se
tomaran las precauciones para evitar contactos eléctricos directos tales como:
apantallamiento y aislamiento; limitacion de distancia y campo de accidn; restriccion de
acceso; senalizacion; utilizacidon de herramientas y prendas de proteccidn aislantes.

Para la utilizacién de taladros, picadoras, y rozadoras, los operarios deberdn:
Utilizar protectores de los oidos (tapones de proteccidn en orejeras).

Gafas de proteccion contra impactos.

Mascarilla autofiltrante para las operaciones de produccion de polvo.

El conexionado y puesta en servicio de la instalacion, se efectuard tras la total finalizacién de
la instalacion, midiendo los cuadros generales y secundarios, protecciones, mecanismos, y
en su caso luminarias. Las pruebas de funcionamiento se efectuardn con los equipos
adecuados, y en caso de tener que efectuar algin tipo de reparacién, conexionado o
cualquier ofra operacion en carga, se efectuard tras la desconexidn total de la alimentacién
eléctrica y verificacion en la zona de actuacidon de la ausencia de tension mediante
comprobador de tensidon. Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas,
preferentemente estardn dotadas de doble aislamiento de seguridad, o estardn
alimentadas a tensiones igual o inferior a 24 voltios, mediante fransformadores de seguridad,
y en caso contrario estardn conexionadas a la red general de tierra y protegidas mediante
interruptores diferenciales.

Previamente a la apertura de la zanja para enterramiento del conductor de puesta a tierra,
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se verificard la ausencia en dicho trazado de otras posibles lineas o conducciones que
puedan interferir en la apertura de la misma.

En la apertura de zanjas y lineas empotradas, se extremard el orden vy la limpieza de la obra
para evitar golpes y fropiezos.

4,1.8.3 Proteccioén personal (con marcado CE)
e Casco de seguridad.
e Guantes de cuero contra riesgos mecdnicos.
e Calzado de seguridad.
e Cinturones de proteccidn contra caidas.
e Gafas de proteccion.
e Auriculares o tapones antirruido.
e Mascarilla autofiltrante.

e Guantes y herramientas aislantes de la electricidad.

4.2 Instalacién de alumbrado

4.2.1 Instalacion de iluminacion

42.1.1 Descripcion

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con
aparato de alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias
ldmparas eléctricas y que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la
fijacion y la proteccién de las ldmparas y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en
combinacion con los medios de conexidon con la red de alimentacién.

42.1.2 Criterios de medicioén y valoraciéon de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido,

fijaciones, conexidn comprobacidén y pequeno material. Podrdn incluirse la parte
proporcional de difusores, celosias o rejillas.

4.2.2 Prescripcion en cuanto a la ejecucioén por unidades de obra
4221 Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

42211 e Condiciones previas: soporte

La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

42212 e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidén galvdnica entre metales con
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diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse
proximo a una tuberia de agua, se colocard siempre por encima de ésta.

4.2.3 Proceso de ejecucion
42.3.1 Ejecucion

Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado
gue proporcione el nivel de iluminacidon establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo.
En las zonas de los establecimientos de uso PUblica Concurrencia en las que la actividad se
desarrolla con un nivel bajo de iluminacion se dispondrd una iluminacion de balizamiento en
las rampas y en cada uno de los peldanos de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada
zona, de un sistema de regulacién y control que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no
disponga de ofro sistema de control, no aceptdndose los sistemas de encendido y apagado
en cuadros eléctricos como Unico sistema de contfrol. Las zonas de uso esporddico
dispondrdn de un control de encendido y apagado por sistema de deteccidén de presencia
o sistema de temporizacion.

Se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de
iluminacién en funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias
sifuadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un
lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones sdlo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que
cumplan con la reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se
conectardn tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveerd a la instalacién de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja
tension.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o
Clase lll, deberdn conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccion
del circuito.

En redes de alimentacién subterrdneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad minima
de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro
interior no serd inferior a 6 cm. Se colocard una cinta de sefalizacidn que advierta de la
existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del
suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.
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4.2.3.2 Tolerancias admisibles

La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

4.2.3.3 Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direcciéon facultativa, el instalador autorizado

emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalaciéon con
la Reglamentacioén vigente.

4.2.4 Control de ejecuciodn, ensayos y pruebas

424.1 Control de ejecucion

Ldmparas, luminarias, conductores, situacidon, altura de instalacidén, puesta a ftierra,
cimentaciones, bdculos: coincidirdn en nUmero y caracteristicas con lo especificado en
proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

4.2.4.2 Ensayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias
equipadas con sus ldmparas correspondientes.

4.2.5 Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacién se protegerdn de la suciedad y de la entrada de
objetos extranos.

Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la
obra.

4.2.6 Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

4.2.6.1 Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del
edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la
Administracion competente.

4.2.7 Seguridad y salud
4.2.7.1 Riesgos laborales

e Caidas a distinto nivel por utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de
tfrabajo sin la debida proteccion.

e Contactos eléctricos directos e indirectos por efectuar trabajos con tensién o por
falta de aislamiento en las herramientas.

e Golpes en las manos por el uso de herramientas de mano.

4.2.7.2 Planificacion de la prevencion
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4.2.7.2.1 Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.
Zonas de frabajo limpias y ordenadaos.

Utilizar escaleras manuales estables, bien por su imposibilidad a abrirse en el caso de fijera, o
a deslizarse por falta de tacos de goma en sus patas.

Durante la fase de realizacion de la instalaciéon, asi como durante el mantenimiento de la
misma, los frabajos se efectuardn sin fensién en las lineas, verificGndose esta circunstancia
con un comprobador de tension.

Las herramientas eléctricas estardn debidamente aisladas y/o alimentadas con tension
inferior a 24 voltios.

En caso de utilizar andamios o plataformas de trabajo en altura, se tendrdn en cuenta las
medidas de prevencién y proteccion para evitar la posible caida de algun operario (Anegjo
3).
4.2.7.3 Proteccioén personal (con marcado CE)

e Casco de seguridad.

o Calzado aislante de la electricidad.

e Guantes de cuero.

e Cinturdn anticaida en aquellos frabajos que se requiera trabajar en altura y los
medios de proteccidn colectivos sean insuficientes en lo que a proteccion se refiere.
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5 Condiciones de recepcion de productos

5.1 Condiciones generales de recepcion de los productos

5.1.1 Cddigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control
de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas, se realizard segun lo siguiente:

51.1.1 Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo
7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el
articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

5.1.1.1.1 Control de la documentacién de los suministros.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccién facultativa,
los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidn facultativa. Esta
documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicidon de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

5.1.1.1.2 Control de recepcidon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de
idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard,
en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el
articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos vy
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.
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2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente
para la aceptacién de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

5.1.1.1.3 Control de recepcién mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, readlizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentacién vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u
ordenados por la direccién facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a
seguir en la recepcion de los productos en funcidon de que estén afectados o no por la
Directiva 89/106/CE de Productos de la Construccién (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del
Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccidn, en aplicacidon de la Directiva 89/106/CEE,
regula las condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse,
comercializarse y utilizarse dentro del territorio espanol de acuerdo con la mencionada
Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las
disposiciones del RD 1630/1992.

5.1.1.1.4 Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Los productos de construccién relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN
(para productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo,
para productos no tradicionales), y cuya comercializacién se encuentra dentro de la fecha
de aplicacion del marcado CE, serdn recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificard la existencia de los
documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1
anterior, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de
estos lugares:

e sobre el producto, o

e en una etiqueta adherida al producto, o

e en el embalaje del producto, o

e en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

¢ enladocumentacion de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion y por el proyecto, lo que se hard mediante la comprobacién de éstas en el
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etiguetado del marcado CE.

3 Se comprobard la documentacion que debe acompanar al marcado CE, la Declaracién
CE de conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el fipo de sistema de
evaluacién de la conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentaciéon complementaria:

e Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo nofificado en productos cuyo
sistema de evaluacién de la conformidad sea 3.

e Certificado de control de produccién en fdbrica, emitido por un organismo
notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+.

o Cerfificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos
cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 1 o 1+.

La informacidn necesaria para la comprobacidn del marcado CE se amplia para
determinados productos relevantes y de uso frecuente en edificacidon en la subseccién 2.1
de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las
caracteristicas técnicas del marcado, deberd realizarse complementariamente el control de
recepcion mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segin sea adecuado a la
caracteristica en cuestion.

5.1.1.1.5 Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcién en
obra (excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un
certificado de equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la
verificacién del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto
suministrado viene acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b)
del arficulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o
autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Cerfificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de
homologacién) emitido por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo
con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones
reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacion de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdn armado o pretensado, vy
viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica vy
hormigdén que se utilizan para la fabricacidén de elementos resistentes para pisos y cubiertas
para la edificacién concedida por la Direccidn General de Arquitectura y Politica de
Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material
eléctrico de iluminacién que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que
acredite la succién en fdbricas con categoria de ejecucion A, si este valor no viene
especificado en la declaracion de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).
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b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad
técnica:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acreditada
por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD
2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del
mismo. Las enfidades espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la
Construccién “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica
(DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el
Documento de Adecuacion al Uso (DAU).

c) Control de recepcién mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo
acreditado por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacion, en el apartado 2. Relacién de productos con marcado CE, se especifican
los productos de edificacién a los que se les exige el marcado CE, segun la Ultima resoluciéon
publicada en el momento de la redaccion del presente documento (Resolucidén de 17 de
abril de 2007 de la Direccién General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian los
anexos |, Il 'y lll de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican las
referencias a las Normas UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el
periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de
productos de la construccién).

En lao medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado deberd
actualizarse.
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6 Relacion de productos con marcado CE

Relacién de productos de construccion correspondiente a la Resolucidon de 17 de abril de
2007 de la Direccion General de Desarrollo Industrial.

Los productos que aparecen en el listado estdn clasificados por su uso en elementos
constructivos, si estd determinado o, en otros casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE,
las normas armonizadas de aplicacion vy el sistema de evaluacién de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos
para los que se amplia la informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con
informacion amplioda de sus caracteristicas. Se frata de productos para los que se
considera oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas, a
la hora de llevar a cabo su recepcidon, ya que son productos de uso frecuente vy
determinantes para garantizar las exigencias bdsicas que se establecen en la
reglamentacién vigente.
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6.1 CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

6.1.1 Acero
6.1.1.1 Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde del 1 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN
523:2005. Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado. Terminologia,
especificaciones, control de la calidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

6.1.1.2 Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones
metalicas de uso general

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
10025-1:2005. Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones
metdlicas de uso general. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 2+.

6.1.1.3 Pernos estructurales de alta resistencia para precarga

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE EN
14399-1:2006. Pernos estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 1: Requisitos
generales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE EN
14399-4:2006. Pernos estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 4. Sistema de
evaluacién de la conformidad 2+.

6.1.1.4 Acero para el armado de hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén
armado*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. UNE-EN 10080:2006. Acero

para el armado de hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdén armado.
Generalidades. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

6.1.2 Apoyos estructurales

6.1.2.1 Apoyos elastoméricos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-
3:2005. Apoyos estructurales. Parte 3: Apoyos elastoméricos. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1 /3.

6.1.2.2 Apoyos de rodillo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-
4:2005. Apoyos estructurales. Parte 4: Apoyos de rodillo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1 /3.

6.1.2.3 Apoyos «pot»

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-
5:2006. Apoyos estructurales. Parte 5: Apoyos «poty Sistema de evaluacion de la
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conformidad: 1 /3.
6.1.2.4 Apoyos oscilantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-
6:2005. Apoyos estructurales. Parte 6: Apoyos oscilantes. Sistema de evaluacidn de la
conformidad: 1 /3.

6.1.2.5 Apoyos oscilantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-
7:2004. Apoyos estructurales. Parte 7: Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 1 /3.

6.1.3 Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras
de hormigoén

6.1.3.1 Sistemas para proteccion de superficie

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1504-
2:2005. Productos vy sistemas para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigdn.
Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 2: Sistemas
para proteccion de superficie. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

6.1.3.2 Reparacion estructural y no estructural

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1504-
3:2006. Productos vy sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigdn.
Parte 3: Reparacion estructural y no estructural. Sistema de evaluacion de la conformidad:
1/2+/3/4.

6.1.3.3 Adhesivos estructurales

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1504-
4:2005. Productos vy sistemas para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigdn.
Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacidn de la conformidad. Parte 4:
Adhesivos estructurales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

6.1.34 Productos y sistemas de inyeccién del hormigon

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién UNE-EN 1504-
5:2004. Productos vy sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigdn.
Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 5:
Productos y sistemas de inyeccion del hormigdn. Sistema de evaluaciéon de la conformidad:
2+/4.

6.1.3.5 Anclajes de armaduras de acero

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién UNE-EN 1504-
6:2007. Productos y sistemas para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigdn.
Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluaciéon de la conformidad. Parte 6: Anclajes

de armaduras de acero. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/2+/3/4.

6.1.3.6 Proteccién contra la corrosién de armaduras
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Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién UNE-EN 1504-
7:2007. Productos y sistemas para la proteccion y reparacién de estructuras de hormigdn.
Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 7:
Proteccién contra la corrosion de armaduras. Sistema de evaluacion de la conformidad:
1/2+/3/4.

6.1.4 Estructuras de madera
6.1.4.1 Madera laminada encolada

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
14080:2006. Estructura de madera. Madera laminada encolada. Requisitos. Sistema de
evaluacién de conformidad: 1.

6.1.4.2 Clasificacion de la madera estructural con seccion transversal rectangular

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
14081-1:2006. Estructuras de madera. Clasificaciéon de la madera estructural con seccién
fransversal rectangular. Parte 1: especificaciones generales. Sistema de evaluacion de
conformidad 2+.

6.1.4.3 Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metalicos de placa
dentada

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN
14250:2005, Estructuras de madera. Requisitos de producto para elementos estructurales
prefabricados que utilizan conectores metdlicos de placa dentada. Sistema de evaluacién
de conformidad: 2+.

6.1.4.4 Madera microlaminada (LVL)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE UNE-
EN 14374:2005. Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos. Sistema de
evaluaciéon de conformidad: 1.

6.1.4.5 Vigas y pilares compuestos a base de madera

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 011. Vigas y pilares compuestos a base de madera.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

6.1.4.6 Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de
materiales aislantes o a veces de hormigoén

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 009. Sistemas vy Kits de encofrado perdido no portante de

blogues huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigén. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

6.2 AISLANTES TERMICOS

6.2.1 Productos manufacturados de lana mineral (MW)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13162:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de lana mineral (MW). Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.
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6.2.2 Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13163:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de poliestireno expandido (EPS). Especificacién. Sistemas de evaluacién de
la conformidad: 1, 3 6 4.

6.2.3 Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13164:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de poliestireno extruido (XPS). Especificacién. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1, 3 ¢ 4.

6.2.4 Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE EN
13165:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). Especificacién. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

6.2.5 Productos manufacturados de espuma fendlica (PF)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13166:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de espuma fendlica (PF). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1, 3 6 4.

6.2.6 Productos manufacturados de vidrio celular (CG)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13167:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de vidrio celular (CG). Especificaciéon. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1, 3 ¢ 4.

6.2.7 Productos manufacturados de lana de madera (WW)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13168:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de lana de madera (WW). Especificacién. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1, 3 ¢ 4.

6.2.8 Productos manufacturados de perlita expandida (EPB)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13169:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de perlita expandida (EPB). Especificacién. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1, 3 6 4.

6.2.9 Productos manufacturados de corcho expandido (ICB)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13170:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
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manufacturados de corcho expandido (ICB). Especificacion. Sistemas de evaluaciéon de la
conformidad: 1, 3 ¢ 4.

6.2.10 Productos manufacturados de fibra de madera (WF)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13171:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de fibra de madera (WF). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1,3 6 4.

6.2.11 Productos in-situ de agregado ligero de arcilla expandida aligerada
(LWA)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14063-
1:2005. Productos y materiales aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién.
Productos in-situ de agregado ligero de arcilla expandida aligerada (LWA). Parte 1:
Especificacion de los productos a granel antes de su instalacion. Sistemas de evaluacién de
la conformidad: 1, 3 6 4.

6.2.12 Productos para aislamiento térmico in-situ formados por perlita
expandida (PE)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14316-
1:2005. Productos aislantes térmicos para edificios. Productos para aislamiento térmico in-situ
formados por perlita expandida (PE). Parte 1: Especificacién para productos de adhesivos y
sellantes antes de instalacién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

6.2.13 Productos para aislamiento térmico in-situ formados por vermiculita
exfoliada (EV)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE UNE-EN
14317-1:2005.Productos aislantes térmicos para edificios. Productos para aislamiento térmico
in-situ formados por vermiculita exfoliada (EV). Parte 1: Especificacion para productos de
adhesivos y sellantes antes de instalacién. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

6.2.14 Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con
revoco

Guia DITE N° 004. Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

6.2.15 Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y Kits compuestos para
el aislamiento térmico exterior con revoco

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 014. Anclajes de pldstico para fijacién de sistemas y Kits

compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3 sélo para ensayos de reacciéon al fuego.

6.2.16 Kits para elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior
en muros (vetures)

Norma de aplicacién: Guia DITE n° 017. Kits para elementos prefabricados para aislamiento
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térmico exterior en muros (vetures). Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sdlo para
ensayos de reacciéon al fuego.

6.3 CUBIERTAS

6.3.1 Sistemas de cubierta traslicida autoportante (excepto los de cristal)

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 010. Sistemas de cubierta traslicida autoportante
(excepto los de cristal). Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de
reaccién al fuego.

6.3.2 Elementos especiales para cubiertas

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13693:2005.
Productos prefabricados de hormigdn. Elementos especiales para cubiertas. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 2+.

6.3.3 Accesorios prefabricados para cubiertas
6.3.3.1 Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
516:2006. Accesorios prefabricados para cubiertas. Instalaciones para acceso a tejados.
Pasarelas, pasos y escaleras. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

6.3.3.2 Ganchos de seguridad

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
517:2006. Accesorios prefabricados para cubiertas. Ganchos de seguridad. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3.

6.3.3.3 Luces individuales para cubiertas de plastico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN
1873:2006. Accesorios prefabricados para cubiertas. Luces individuales para cubiertas de
pldstico. Especificacién de producto y métodos de ensayo. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

6.3.3.4 Escaleras de cubierta permanentes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
12951:2005. Accesorios para cubiertas prefabricados. Escaleras de cubierta permanentes.

Especificaciones de producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacidn de la
conformidad: 3.

6.4 REVESTIMIENTOS

6.4.1 Hormigon
8.2.2. Adoquines de hormigdn

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN
1338:2004/AC:2006. Adoqguines de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema
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de evaluaciéon de la conformidad 4.
8.2.3. Baldosas de hormigdén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN
1339:2004/AC:2006. Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema
de evaluaciéon de la conformidad 4.

8.2.4. Bordillos prefabricados de hormigdn

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN
1340:2004. Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad 4.

8.2.8. Pastas autonivelantes para suelos

Obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13813:2003. Pastas
autonivelantes y pastas autonivelantes para suelos. Pastas autonivelantes. Caracteristicas y
especificaciones. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4

8.2.9. Anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigdn

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13877-3:2005.
Pavimentos de hormigdn. Parte 3: Especificaciones para anclajes metdlicos utilizados en
pavimentos de hormigdn. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

6.4.2 Metal
6.4.2.1 Enlistonado y cantoneras metalicas. Enlucido interior

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13658-
1:2006. Enlistonado y cantoneras metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo.
Parte 1: Enlucido interior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

6.4.2.2 Enlistonado y cantoneras metalicas. Enlucido exterior

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13658-
2:2006. Enlistonado y esquineras metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo.
Parte 2: Enlucido exterior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

6.4.2.3 Laminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
14782:2006. Ldminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

6.4.2.4 Laminas y flejes de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y
acabados de paredes interiores y exteriores.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN
14783:2007. Ldminas vy flejes de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y
acabados de paredes interiores y exteriores. Especificacion de producto y requisitos. Sistema
de evaluaciéon de la conformidad: 3/4.
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6.4.2.5 Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y
techos

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 438-
7:2005. Laminados decorativos de alta presidon (HPL). Ldminas basadas en resinas
termoestables (normalmente denominadas laminados). Parte 7: Laminados compactos y
paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos externos e internos. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

6.4.2.6 Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados
Obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14041:2005/AC/2005.

Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados. Caracteristicas esenciales. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

6.4.3 Techos suspendidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
13964:2005. Techos suspendidos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 1/3/4.

6.4.3.1 Placas de escayola para techos suspendidos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN
14246:2007. Placas de escayola para techos suspendidos. Definiciones, especificaciones y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

6.4.3.2 Superficies para areas deportivas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN

14904:2007. Superficies para dreas deportivas. Especificaciones para suelos multi-deportivos
de interior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

6.5 PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

6.5.1 Productos de sellado aplicados en caliente

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-
1:2005. Productos para sellado de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de
sellado aplicados en caliente. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

6.5.2 Productos de sellado aplicados en frio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14188-
2:2005. Productos para sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de
sellado aplicados en frio. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

6.5.3 Juntas preformadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN
14188-3:2006. Juntas de sellado. Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 4.
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6.6 NSTALACION DE ELECTRICIDAD

6.6.1 Columnasy baculos de alumbrado

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-4:
2006. Columnas y bdculos de alumbrado. Parte 4: Requisitos para columnas y bdculos de
alumbrado de hormigdn armado y hormigdén pretensado. Sistema de evaluacién de la
conformidad 1.

6.6.2 Columnasy béaculos de alumbrado de acero

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-
5:2003. Columnas y bdculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y bdculos
de alumbrado de acero. Sistema de evaluacién de la conformidad 1.

6.6.3 Columnasy baculos de alumbrado de aluminio

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-
6:2003. Columnas y bdculos de alumbrado. Parte 6: Requisitos para las columnas y bdculos
de alumbrado de aluminio. Sistema de evaluacién de la conformidad 1.

6.6.4 Columnas y baculos de alumbrado de materiales compuestos
poliméricos reforzados con fibra

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-
7:2003. Columnas y bdculos de alumbrado. Parte 7: Requisitos para columnas y bdculos de
alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra. Sistema de
evaluacién de la conformidad 1.

6.7 INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE

6.7.1 Tubos
6.7.1.1 Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 295-
10:2005. Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 10: Requisitos
obligatorios. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

6.7.1.2 Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y
camaras de inspeccion

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 588-
2:2002. Tuberias de fibrocemento para drenagje y saneamiento. Parte 2: Pasos de hombre vy
cdmaras de inspeccion. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

6.7.1.3 Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente
con manguito acoplable para canalizacién de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1123-
1:2000/A1:2005

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con
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manguito acoplable para canalizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos,
control de calidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

6.7.1.4 Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con
manguito acoplable para canalizacién de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1124-
1:2000/A1:2005. Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con
manguito acoplable para canalizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos,
control de calidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

6.7.2 Pozos de registro

6.7.2.1 Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén
armado y hormigén con fibras de acero

Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN
1917:2003. Pozos de registro y cdmaras de inspeccidn de hormigdn en masa, hormigdn
armado y hormigdn con fibras de acero. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

6.7.2.2 Pates para pozos de registro enterrados

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN
13101:2003. Pates para pozos de registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos vy
evaluacién de conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

6.7.2.3 Escaleras fijas para pozos de registro

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN

14396:2004. Escaleras fijas para pozos de registro. Sistema de evaluacion de la conformidad:
4,

6.8 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

6.8.1 Productos de proteccién contra el fuego
Normas de aplicacién: Guia DITE N° 018-1, Guia DITE N° 018-2, Guia DITE N° 018-3, Guia DITE N°

018-4. Productos de protecciéon contra el fuego. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3
s6élo para ensayos de reacciéon al fuego.

6.9 KITS DE CONSTRUCCION

6.9.1 Edificios prefabricados

6.9.1.1 De estructura de hormigén

Norma de aplicacién: Guia DITE n® 024. Kits de construccién de edificios prefabricados de
estructura de hormigén. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sdlo para ensayos de
reaccién al fuego.

6.9.1.2 De estructura metéalica

Norma de aplicacién: Guia DITE n° 025. Kits de construccion de edificios prefabricados de
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estructura metdlica. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de
reaccién al fuego.

6.10 OTROS (Clasificacion por material)

6.10.1 HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

6.10.1.1 Cementos comunes*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-
1:2000/A1:2005. Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

6.10.1.2 Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-
4:2005 Cemento. Parte 4: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1+.

6.10.1.3 Cementos de albafileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 413-
1:2005. Cementos de albanileria. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

6.10.1.4 Cemento de aluminato célcico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
14647:2006. Cemento de aluminato cdicico. Composicion, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

6.10.1.5 Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN
14216:2005. Cemento. Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos especiales de muy bajo calor de hidrataciéon. Sistema de evaluacidén de la
conformidad: 1+.

6.10.1.6  Cenizas volantes para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 450-
1:2006. Cenizas volantes para hormigdn. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

6.10.1.7 Cales para la construccion*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 459-
1:2002. Cales para la construcciéon. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2.

6.10.1.8 Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-
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2:2002/A1:2005/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+.

6.10.1.9 Aditivos para morteros para albanileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 934-
3:2004/AC:2005. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros
para albanileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+.

6.10.1.10 Aditivos para pastas para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-
4:2002. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 4: Aditivos para pastas para
fendones de pretensado. Definiciones, especificaciones, conformidad, marcado vy
etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

6.10.1.11 Morteros para revoco y enlucido*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-

1:2003/AC:2006. Especificaciones de los morteros para aloanileria. Parte 1: Morteros para
revoco enlucido. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

6.10.1.12 Morteros para albafileria*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-
2:2004. Especificaciones de los morteros para aloadileria. Parte 2: Morteros para albahileria.
Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 2+/4.

6.10.1.13 Aridos para hormigon*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN
12620:2003/AC:2004. Aridos para hormigdn. Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 2+/4.

6.10.1.14 Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-
1:2003/AC:2004. Aridos ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigdn, mortero e inyectado.

Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 2+/4

6.10.1.15 Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones
en capas tratadas y no tratadas

Morcodq CE obligatorio desde el 1, de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-
2:2005. Aridos ligeros. Parte 2: Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos
superficiales y aplicaciones en capas fratadas y no tratadas. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 2+/4.

6.10.1.16 Aridos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN
13139:2003/AC:2004. Aridos para morteros. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

6.10.1.17 Humo de silice para hormigén
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN
13263:2006. Humo de silice para hormigdn. Definiciones, requisitos y control de la
conformidad. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1+.

6.10.1.18 Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato calcico
para soleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13454-
1:2005. Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdlcico
para soleras. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistemas de evaluacién de la conformidad:
1/3/4.

6.10.1.19 Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y cloruro de
magnesio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN
14016-1:2005. Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de
magnesio. Parte 1: Definiciones y requisitos

Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 3/4.

6.10.1.20 Pigmentos para la coloracién de materiales de construccién basados en cemento
y/o cal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
12878:2006. Pigmentos para la coloracién de materiales de construccion basados en
cemento y/o cal. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

6.10.1.21 Fibras de acero para hormigoén

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14889-
1:2007. Fibras para hormigén. Parte 1: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

6.10.1.22 Fibras poliméricas para hormigén

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14889-

2:2007. Fibras para hormigdn. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

6.10.2 YESO Y DERIVADOS
6.10.2.1 Placas de yeso laminado*

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 520:2005
Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3/4.

6.10.2.2 Paneles de yeso*
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN

12859:2001/A1:2004. Paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.
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6.10.2.3 Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 12860:2001.
Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos
de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

6.10.2.4 Yeso y productos a base de yeso para la construcciéon*

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13279-
1:2006. Yeso y productos a base de yeso para la construccion. Parte 1: Definiciones y
requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

6.10.2.5 Paneles compuestos de cartdn yeso aislantes térmico/acusticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
13950:2006. Paneles compuestos de cartdn yeso aislantes térmico/acuUsticos. Definiciones,
requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

6.10.2.6 Material de juntas para placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
13963:2006. Material de juntas para placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones
y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

6.10.2.7 Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14190:2006.
Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario. Definiciones,
requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

6.10.2.8 Molduras de yeso prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
14209:2006. Molduras de yeso prefabricadas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

6.10.2.9 Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acuUstico de paneles de
composite y placas de yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN
14496:2006. Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acustico de paneles de
composite y placas de yeso. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 3 /4.

6.10.2.10 Materiales en yeso fibroso
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN

13815:2007. Materiales en yeso fibroso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

6.10.3 ACERO

6.10.3.1 Perfiles huecos para construccién acabados en caliente, de acero no aleado de
grano fino
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Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10210-1:2007. Perfiles
huecos para construccion acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte
1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

6.10.3.2 Perfiles huecos para construccién conformados en frio de acero no aleado y de
grano fino

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10219-1:2007. Perfiles
huecos para construccidn soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano
fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad:
2+,

6.10.3.3 Perfileria metalica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN

14195:2005. Perfileria metdlica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado.
Definiciones requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.
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7 Productos con informacion ampliada de sus caracteristicas
Relacién de productos, con su referencia correspondiente, para los que se amplia la
informacion, por considerarse oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas
y caracteristicas a la hora de llevar a cabo su recepciéon, ya que son productos de uso
frecuente y determinantes para garantizar las exigencias bdsicas que se establecen en la
reglamentacién vigente.
indice:

1.1.4. ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

1.2.1. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PLACAS ALVEOLARES

1.2.2. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PILOTES DE CIMENTACION

1.2.3. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS PARA FORJADOS NERVADOS
1.2.4. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS ESTRUCTURALES LINEALES
2.1.1. PIEZAS DE ARCILLA COCIDA PARA FABRICA DE ALBANILERIA

2.1.3. BLOQUES DE HORMIGON (ARIDOS DENSOS Y LIGEROS) PARA FABRICA DE ALBANILERIA

2.1.4. BLOQUES DE HORMIGON CELULAR CURADO EN AUTOCLAVE PARA FABRICA DE
ALBANILERIA

2.1.5. PIEZAS DE PIEDRA ARTIFICIAL PARA FABRICA DE ALBANILERIA

2.1. 6. PIEZAS DE PIEDRA NATURAL PARA FABRICA DE ALBANILERIA

2.2.1. LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS

2.2.3. ARMADURAS DE TENDEL

3. PRODUCTOS AISLANTES TERMICOS PARA APLICACIONES EN LA EDIFICACION
3.1. PRODUCTOS MANUFACTURADQOS DE LANA MINERAL (MW)

3.2. PRODUCTOS MANUFACTURADQOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

3.3. PRODUCTOS MANUFACTURADQOS DE POLIESTIRENO EXTRUIDO (XPS)

3.4. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO (PUR)
3.5. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA FENOLICA (PF)

3.6. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE VIDRIO CELULAR (CG)

3.7. PRODUCTOS MANUFACTURADQOS DE LANA DE MADERA (WW)

3.8. PRODUCTOS MANUFACTURADQOS DE PERLITA EXPANDIDA (EPB)

3.9. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE CORCHO EXPANDIDO (ICB)
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3.10. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE FIBRA DE MADERA (WF)

4.1. LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION

4.1.1. LAMINAS BITUMINOSAS CON ARMADURA PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
4.1.2. LAMINAS AUXILIARES PARA CUBIERTAS CON ELEMENTOS DISCONTINUOS

4.1.3 CAPAS BASE PARA MUROS

4.1.4. LAMINAS PLASTICAS Y DE CAUCHO PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
4.1.7. LAMINAS BITUMINOSAS PARA EL CONTROL DE VAPOR DE AGUA

7.1.1. VENTANAS Y PUERTAS PEATONALES EXTERIORES

7.4. VIDRIOS PARA LA CONSTRUCCION

8.1.1. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA USO COMO PAVIMENTO EXTERIOR
8.1.4. PLACAS DE PIEDRA NATURAL PARA REVESTIMIENTOS MURALES

8.1.5. PLAQUETAS DE PIEDRA NATURAL

8.1.6. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA PAVIMENTOS Y ESCALERAS
8.2.1. TEJAS Y PIEZAS DE HORMIGON

8.2.3. BALDOSAS DE HORMIGON

8.2.5. BALDOSAS DE TERRAZO PARA INTERIORES

8.2.6. BALDOSAS DE TERRAZO PARA EXTERIORES

8.3.1. TEJAS Y PIEZAS AUXILIARES DE ARCILLA COCIDA

8.3.2. ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS

8.3.4. BALDOSAS CERAMICAS

8.4.1. SUELOS DE MADERA

19.1.1. CEMENTOS COMUNES

19.1.7. CALES PARA LA CONSTRUCCION

19.1.8. ADITIVOS PARA HORMIGONES

19.1.11. MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO

19.1.12. MORTEROS PARA ALBANILERIA

19.1.13. ARIDOS PARA HORMIGON

19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS
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19.2.1. PLACAS DE YESO LAMINADO
19.2.2. PANELES DE YESO

19.2.4. YESOS Y PRODUCTOS A BASE DE YESO
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7.1 ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

Armaduras pasivas de acero para su colocacién en hormigdn para uso estructural, de
seccion transversal circular o précticamente circular, suministrado como producto acabado
en forma de:

- Barras corrugadas, rollos (laminados en caliente o en frio) y productos enderezados.

- Paneles de mallas electrosoldados fabricados mediante un proceso de produccidén
en serie en instalacién fija.

- Armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia.

7.1.1 Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 10080:2006.
Acero para el armado de hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn armado.
Generalidades.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1+.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde

con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa.

7.1.2 Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion
de los requisitos exigibles:

a. Soldabilidad y composicidn quimica.

b. Propiedades mecdnicas (traccidn mdxima, limite eldstico, carga de despegue en
uniones soldadas, o atadas, resistencia a fatiga, aptitud al doblado).

C. Dimensiones, masa y tolerancia.
d. Adherencia y geometria superficial
- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos en su caso, por el
proyecto o por la direccidon facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento (EHE) y, en su
caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

7.1.3 Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE (normas UNE-
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EN) que pueden estar especificados:

Barras, rollos y productos enderezados (segun EN ISO15630-1)

a. Ensayo de traccion

b. Ensayo de doblado

C. Ensayo de fatiga por carga axial

d. Medicién de la geometria superficial

e. Determinacién del drea relativa de corruga o de grafila

f. Determinacion de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
g. Andlisis quimico

Mallas electrosoldadas (segun EN ISO15630-2)

a. Ensayo de traccidon

b. Determinacion de la carga de despegue en las uniones
C. Ensayo de fatiga por carga axial

d. Andlisis quimicos

Mallas electrosoldadas (segun EN ISO15630-1)

a. Medicion de la geometria superficial
b. Determinaciéon del drea relativa de corruga o de grafila
C. Determinacion de la desviacion respecto de la masan nominal por metro

Armadura bdsica electrosoldada en celosia (segun EN ISO15630-1)

a. Ensayo de traccion

b. Medicion de la geometria superficial

C. Determinacion del drea relativa de corruga o de grafila

d. Determinacion de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
e. Andilisis quimico

Armadura bdsica electrosoldada en celosia (segUn anejo B UNE EN 10080:2006)

Q. Determinacion de la carga de despegue en las uniones soldadas o atadas.

7.2 PRODUCTOS AISLANTES TERMICOS PARA APLICACIONES EN LA
EDIFICACION
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7.2.1 Productos manufacturados y norma de aplicacion:

- Lana mineral (MW). UNE EN 13162:2002.

- Poliestireno expandido (EPS). UNE EN 13163:2002.

- Poliestireno extruido (XPS). UNE EN 13164:2002.

- Espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE EN 13165:2002.

- Espuma fendlica (PF). UNE EN 13166:2002.

- Vidrio celular (CG). UNE EN 13167:2002.

- Lana de madera (WW). UNE EN 13168:2002.

- Perlita expandida (EPB). UNE EN 13169:2002.

- Corcho expandido (ICB). UNE EN 13170:2002.

- Fibra de madera (WF). UNE EN 13171:2002.

Para la recepcion de esta familia de productos es aplicable la exigencia del sistema del
marcado CE, con el sistema de evaluacion de la conformidad correspondiente en funcién
del uso:

- Sistema 3: para cualquier uso.

- Sistema 1, 3 y 4: cuando su uso esté sujeto a reglamentaciones sobre reaccién al fuego, de
acuerdo con lo siguiente:

Claose (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

Clase (A1, A2,B, C)**, D, E: sistema 3.

Clase (Ala E)***, F: sistema 4.

*** Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso
de produccidn supone una mejora en la clasificaciéon de reaccion al fuego (por ejemplo la
adicion de retardadores de ignicion o la limitacién de material orgdnico).

*** Productos o materiales no cubiertos por la nota (*).

*** Productos o materiales que no necesitan someterse a ensayo de reaccién al fuego (por
ejemplo productos o materiales de la clase A1 con arreglo a la decisién 96/603/CE, una vez
enmendada).

Ademds, para estos productos es de aplicacién el apartado 4, de la Seccién HE-1 Limitacién

de la demanda energética, del Documento Bdsico DB-HE Ahorro de Energia del Cédigo
Técnico de la Edificacion, en el que especifica que:

7.2.2 Control de recepcion en obra de productos:

1. En el Pliego de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones particulares de
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control para la recepcidon de los productos que forman los cerramientos y particiones
interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que
los mismos rednen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2. Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacién exigida;

c) estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine
el director de la ejecucién de la obra con el visto bueno de la direccién facultativa, con la

frecuencia establecida.

3. En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE”.

7.2.3 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA MINERAL (MW)

Productos manufacturados de lana mineral, con o sin revestimiento, que se utilizan para el
aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de fieltros, mantas,
paneles o planchas.

- Marcado CE: obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN
13162:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de lana mineral (MW). Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacidén del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccidn facultativa.

a. Reaccién al fuego: Euroclase.

b. Conductividad térmica (W/mK).

C. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cédigo de designacién del producto:

Abreviacién de la lana mineral: MW.

Norma del producto: EN 13162.

Tolerancia sobre el espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a una temperatura especificada: DS(T+).

Estabilidad dimensional a una temperatura y a un grado de humedad del aire
especificados: DS(TH).

Carga de compresidn o resistencia a la compresion: CS(10/Y)i.
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Resistencia a la traccidn perpendicular a la superficie: Tri.

Carga puntual: PL(5)i.

Absorcién de agua en caso de inmersidn de corta duracion: WS.
Absorcién de agua en caso de inmersidn de larga duracion: WL(P).
Factor de resistencia de difusién del vapor de agua: MUi o Zi.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi.

Deformacién en presencia de una carga de compresién: CC(i1/i2/y)Sc.
Coeficiente de absorcién del ruido prdctico: APi.

Coeficiente de absorcién del ruido ponderado: AWi.

En el cédigo de designacion se incluird la informacion anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

7231 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad. Estabilidad dimensional. Resistencia a la traccidon paralela a las caras. Reaccioén
al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional a
temperatura y humedad especificas. Tensidn o resistencia a compresion. Resistencia a la
traccién perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia a compresion. Absorcién de
agua a corto plazo. Absorcién de agua a largo plazo. Transmision de vapor de agua. Rigidez
dindmica. Reduccidén de espesor a largo plazo. Absorcidon acustica. Resistencia al flujo de
aire. Emisidon de sustancias peligrosas.

7.2.4 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

Productos manufacturados de poliestireno expandido, con o sin revestimiento, que se utilizan
para el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas,
rollos u otros articulos preformados.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE
EN 13163:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos
manufacturados de poliestireno expandido (EPS). Especificacién. Sistemas de evaluacién de
la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacidon: Se comprobard que la identificacidén del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccidn facultativa.

a. Reaccién al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
C. Resistencia térmica (m2K/W).
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d. Espesor (mm).

e. Cobdigo de designacién del producto:

Abreviacién del poliestireno expandido: EPS.

Norma del producto: EN 13163.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tolerancia de longitud: Li.

Tolerancia de anchura: Wi.

Tolerancia de rectangularidad: Si.

Tolerancia de Planeidad: Pi.

Estabilidad dimensional a una temperatura y humedad especificas: DS(TH)i.
Resistencia a flexion BSi.

Tensidon de compresion al 10% de deformacion: CS(10)i.
Estabilidad dimensional en condiciones de laboratorio: DS(N)i.
Deformacién bajo condiciones especificas de carga a compresion y temperatura: DLT(i)5.
Resistencia a la traccion perpendicular a las caras: TRi.
Fluencia a compresion CC{i,y)x.

Absorcién de agua a largo plazo: WL(T)i.

Absorcién de agua por difusién: WD(V)i.

Factor de resistencia a la difusién de vapor agua: MU.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi

En el cddigo de designacién se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

7241 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad. Estabilidad dimensional bajo condiciones normales de laboratorio. Estabilidad
dimensional bajo condiciones especificas de temperatura y humedad. Resistencia a flexion.
Reaccidén al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas.
Deformacién bajo condiciones de carga de compresidn y temperatura. Tension de
compresion al 10% de deformacién. Resistencia a la traccién perpendicular a las caras.
Fluencia a compresion. Absorcién de agua a largo plazo por inmersidon. Absorcidén de agua a
largo plazo por difusién. Resistencia a la congelacién-descongelaciéon. Transmisién de vapor.
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Rigidez dindmica. Reduccidén de espesor a largo plazo. Densidad aparente. Emision de
sustancias peligrosas.

7.2.5 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXTRUIDO (XPS)

Productos manufacturados de espuma poliestireno extruido, con o sin revestimiento o
recubrimiento, que se utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se
fabrican en forma de planchas, las cuales también son disponibles con cantos especiales y
fratamiento de la superficie (machihembrado, media madera, etc.).

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE
EN 13164:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de poliestireno extruido (XPS). Especificacién. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1, 3 ¢ 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa.

a. Reaccién al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK).

C. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cédigo de designacién del producto:

Abreviacién del poliestireno extruido: XPS.

Norma del producto: EN 13164.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tension de compresion o Resistencia a compresion CS (10/Y)i.
Estabilidad dimensional a temperatura especifica DS (T+).
Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).
Resistencia a la traccidn perpendicular a las caras TRi.
Fluencia a compresion CC(il,i2,y)oc.

Carga puntual: PL(5)i.

Absorcién de agua a largo plazo por inmersién: WL(T)i.
Absorcién de agua a largo plazo por difusién: WD (V)i.
Transmisidon de vapor de agua.

Resistencia a ciclos de congelacién-deshielo: FTi.
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En el cédigo de designacion se incluird la informacion anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

7251 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad. Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de temperatura vy
humedad. Tensidn de compresion o Resistencia a compresion. Reaccidén al fuego.
Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional a temperatura y
humedad especificas. Deformacién bajo condiciones de carga de compresidn vy
temperatura. Traccién perpendicular a las caras. Fluencia a compresién. Carga puntual
Absorciéon de agua a largo plazo por inmersidon. Absorcién de agua a largo plazo por
difusion. Resistencia a ciclos de congelacion-descongelaciéon. Propiedades de transmision
de vapor de agua. Emisidon de sustancias peligrosas.

7.2.6 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO
(PUR)

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano, con o sin caras rigidas o
flexibles o revestimientos y con o sin refuerzo integral, que se utilizan para el aislamiento
térmico de los edificios. El poliuretano (PUR) también incluye el poliisocianurato (PIR).

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE
EN 13165:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). Especificacion. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccidén facultativa.

a. Reaccién al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK).

C. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cobdigo de designacién del producto:

Abreviacién de la espuma rigida de poliuretano: PUR
Norma del producto: EN 13165.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS (TH)i
Comportamiento bajo carga y temperatura: DLT(i)5.
Tensién o resistencia a compresion: CS (10/Y).

Fluencia a compresion: CC(il,i2,y)oc.
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Resistencia a la traccidén perpendicular a las caras: TRi.
Planeidad después de mojado por una cara: FWi.
Absorcién de agua a largo plazo: WL(T)i.

Transmision a largo plazo: MU o Zi.

Coeficiente prdctico de absorcién acustica: APi.
Coeficiente ponderado de absorcion acuUstica: AWi.

En el cédigo de designacion se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

7.2.6.1 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de temperatura y humedad. Tension
de compresidbn o resistencia a compresidon. Reaccidén al fuego. Deformacién bajo
condiciones especificas de compresion y temperatura. Resistencia a la traccién
perpendicular a las caras. Fluencia a compresién. Absorcién de agua. Planeidad después
de mojado por una cara. Transmisidon de vapor de agua. Absorcidon acustica.

Emisidn de sustancias peligrosas. Contenido en celdas cerradas.

7.2.7 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA FENOLICA (PF)

Productos manufacturados de espuma fendlica, con o sin revestimiento, que se utilizan para
el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas vy
laminados.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE
EN 13166:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos
manufacturados de espuma fendlica (PF). Especificaciéon. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa.

a. Reaccién al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK).

C. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cdbdigo de designacién del producto:

Abreviacién de la espuma fendlica: PF.
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Norma del producto: EN 13166.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS (T+).
Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).
Estabilidad dimensional a -20°C: DS (T-).

Resistencia a compresién: CS (Y)i.

Resistencia a traccién perpendicular a las caras TRi.
Fluencia a compresion CC(il,i2,y)oc.

Absorcién de agua a corto plazo: WSi.

Absorcién de agua a largo plazo: WL(P)i.

Transmision de vapor de agua: MU o Z.

Densidad aparente: DA.

Contenido de células cerradas: CVER

En el cédigo de designacion se incluird la informacion anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

7.2.7.1 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones constantes de laboratorio. Estabilidad dimensional
bajo condiciones especificas de temperatura y humedad. Comportamiento a flexién.
Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad
dimensional bajo temperatura y humedad especificas. Estabilidad dimensional a -20 °C.
Resistencia a compresion. Resistencia a la traccidon perpendicular a las caras. Carga
puntual. Fluencia a compresidon. Absorcién de agua a corto plazo. Absorcién de agua a
largo plazo. Transmisidn de vapor de agua. Densidad aparente. Contenido de células
cerradas. Emisién de sustancias peligrosas.

7.2.8 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE VIDRIO CELULAR (CG)

Productos manufacturados de vidrio celular, con o sin revestimiento, que se utilizan para el
aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE
EN 13167:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos
manufacturados de vidrio celular (CG). Especificacion. Sistemas de evaluacidn de la
conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
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por el proyecto o por la direccidn facultativa.

a. Reaccién al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK).

C. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cédigo de designacién del producto:

Abreviacion del vidrio celular: CG

Norma del producto: EN 13167.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica DS (T+).
Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).
Tension o resistencia a compresion: CS (V).

Resistencia a flexion: BSi.

Resistencia a traccién paralela a las caras: TPi.
Resistencia a traccién perpendicular a las caras: TRi.
Carga puntual: PL(P)i.

Absorcién de agua a corto plazo: WSI.

Absorcién de agua a largo plazo: WL(P)i.

Transmision de vapor de agua: MU o 7.

Fluencia a compresion: CC(il,i2,y)oc.

Coeficiente prdctico de absorcidén acuUstica: API.
Coeficiente ponderado de absorcidén acuUstica: AWi.

En el cédigo de designacion se incluird la informacion anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

7281 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones constantes y normales de laboratorio. Carga
puntual. Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad
dimensional en condiciones de temperatura y humedad especificas. Tensidn o resistencia a
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compresion. Resistencia a flexidn. Resistencia a traccidén paralela a las caras. Resistencia a
traccién perpendicular a las caras. Fluencia a compresion. Absorcidn de agua. Transmisiéon
de vapor de agua. Absorcidn acustica. Emision de sustancias peligrosas.

7.2.9 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA DE MADERA (WW)

Productos manufacturados de lana de madera mineral, con o sin revestimiento, que se
utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de
paneles o planchas.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE
EN 13168:2002. Productos adislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de lana de madera (WW). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1, 3 ¢ 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa.

a. Reaccién al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK).

C. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cédigo de designacién del producto:

Abreviacion de la lana de madera: WW 6 WW-C.

Norma del producto: EN 13168.

Tolerancia en longifud: Li.

Tolerancia en anchura: Wi.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tolerancia en rectangularidad: Si.

Tolerancia en planeidad: Pi.

Tension o resistencia a compresién CS (Y)i

Resistencia a flexion: BS+.

Contenido en cloruros: Cli.

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).
Estabilidad dimensional en condiciones de carga especificas: DS(L).

Carga puntual: PL(2).
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Absorcién de agua a corto plazo: WSI.

Resistencia a traccién perpendicular a las caras: TRi.
Transmision de vapor de agua: MU o 7.

Fluencia a compresion: CC(il,i2,y)oc.

Coeficiente prdctico de absorcién acustica: APi.
Coeficiente ponderado de absorcion acUstica: AWi.

En el cédigo de designacion se incluird la informacidn anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

7.29.1 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad.

Tensidn o resistencia a compresién. Densidad, densidad superficial. Contenido en cloruros.
Estabilidad dimensional en condiciones de temperatura y humedad especificas. Resistencia
a traccion paralela a las caras. Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional en condiciones
de presidn y humedad especificas. Carga puntual. Resistencia a flexidn. Transmision de
vapor de agua. Absorcidén de agua a corto plazo. Fluencia a compresidn. Absorciéon
acustica. Emision de sustancias peligrosas. Resistencia a la carga. Resistencia al choque.

7.2.10 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE PERLITA EXPANDIDA (EPB)

Productos manufacturados de perlita expandida, con o sin revestimiento o recubrimiento,
que se utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en
forma de planchas o aislamiento multicapa.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE
EN 13169:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos
manufacturados de perlita expandida (EPB). Especificacién. Sistemas de evaluaciéon de la
conformidad: 1,3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa.

a. Reaccién al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK).

C. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cdbdigo de designacién del producto:

Abreviacién de panel de perlita expandida: EPB.

Norma del producto: EN 13169.
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Resistencia a flexion: BS.

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(H).
Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(T+\50).
Tension o resistencia a compresion CS (10\Y)i.

Deformacién bajo carga y temperatura: DLT(i)5.

Resistencia a traccidn perpendicular a las caras: TR.

Absorcién de agua a corto plazo por inmersidon parcial: WS.
Absorcién de agua a corto plazo por inmersidn total: WS(T)i.
Resistencia a flexién a luz constante: BS(250)i.

Carga puntual: PL(2)i.

Fluencia a compresion: CC(il,i2,y)oc.

Transmision de vapor de agua: MU o Z.

En el cédigo de designacion se incluird la informacion anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

7.2.10.1 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad. Resistencia a flexion. Estabilidad dimensional en condiciones de temperatura y
humedad especificas. Reaccidén al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura vy
humedad especificas. Tensidon o resistencia a compresidén. Deformacién bajo condiciones
especificas de carga y temperatura. Traccién perpendicular a las caras. Absorcidén de agua
a corto plazo por inmersién parcial. Absorcién de agua a corto plazo por inmersidn total.
Resistencia a flexién a luz constante. Carga puntual. Fluencia a compresién. Transmision de
vapor de agua. Emision de sustancias peligrosas.

7.2.11 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE CORCHO EXPANDIDO (ICB)

Productos manufacturados de corcho expandido, con o sin revestimiento o recubrimiento,
que se utilizan para el adislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican con
granulado de corcho que se aglomera sin aglutinantes adicionales y que se suministran en
forma de planchas sin recubrimientos.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE
EN 13170:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos
manufacturados de corcho expandido (ICB). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa.
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a. Reacciéon al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK).

C. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cédigo de designacién del producto:

- Abreviacién del corcho expandido: ICB.

- Norma del producto: EN 13170.

- Tolerancia en espesor: Ti.

- Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS(T+).

- Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).
- Tension de compresion para una deformacién del 10%: CS (10).
- Resistencia a traccién perpendicular a las caras: TRi.

- Carga puntual: PL(P)i.

- Fluencia a compresion: CC(il,i2,y)oc

- Absorcién de agua a corto plazo: WS.

- Transmisidon de vapor de agua: Zi.

- Rigidez dindmica: SDi.

- Compresibilidad: CPi.

- Coeficiente prdctico de absorcién acustica: APi.

- Coeficiente ponderado de absorcidon acuUstica: AWi.

- Resistencia al flujo de aire: AF.

En el cddigo de designacién se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

7.2.11.1 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones normales de laboratorio. Estabilidad dimensional
en condiciones especificas de temperatura y humedad. Comportamiento a flexién.
Reaccién al fuego. Contenido de humedad. Densidad aparente.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional a temperatura y
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humedad especificas. Deformacién bajo carga de compresidn. Esfuerzo de compresion al
10% de deformacion. Traccidn perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia a
compresion. Resistencia a cortante. Absorcién de agua. Transmisidn de vapor de agua.
Rigidez dindmica. Espesor. Reduccién de espesor a largo plazo. Absorcidn acustica.
Resistencia al flujo de aire. Emisién de sustancias peligrosas.

7.2.12 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE FIBRA DE MADERA (WF)

Productos manufacturados de fibra de madera, con o sin revestimiento o recubrimiento, que
se utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de
rollos, mantas, fieltros, planchas o paneles.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE
EN 13171:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de fibra de madera (WF). Especificacion. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1, 3 ¢ 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa.

a. Reaccién al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK).

C. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cdbdigo de identificacion del producto.

Abreviacion de la fibra de madera: WF.

Norma del producto: EN 13171.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS(T+).
Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).
Tensién o resistencia a compresion: CS (10\Y)i.
Resistencia a traccién perpendicular a las caras: TRi.
Fluencia a compresion: CC(il,i2,y)oc.

Absorcién de agua a largo plazo: WSi.

Transmisién de vapor de agua: Zi.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi.
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Coeficiente prdctico de absorcidon acustica: API.
Coeficiente ponderado de absorcién acuUstica: AWi.
Resistencia al flujo de aire: AF.

En el cédigo de designacion se incluird la informacion anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

7.2.12.1 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad. Estabilidad dimensional. Traccion perpendicular a las caras. Carga puntual.
Fluencia a compresidn. Absorcidn de agua. Transmision de vapor de agua. Rigidez
dindmica. Espesor. Reduccion de espesor a largo plazo. Absorcidon acustica. Resistencia al
flujo de aire. Densidad aparente. Emisidn de sustancias peligrosas.

7.3 CEMENTOS COMUNES

Conglomerantes hidrdulicos finamente molidos que, amasados con agua, forman una pasta
que fragua y endurece por medio de reacciones y procesos de hidratacién y que, una vez
endurecidos, conservan su resistencia y estabilidad incluso bajo el agua. Los cementos
conformes con la UNE EN 197-1, denominados cementos CEM, son capaces, cuando se
dosifican y mezclan apropiadamente con agua y dridos de producir un hormigdén o un
mortero que conserve su frabajabilidad durante tiempo suficiente y alcanzar, al cabo de
periodos definidos, los niveles especificados de resistencia y presentar también estabilidad
de volumen a largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacién es:

TIPOS PRINCIPALES. DESIGNACION (TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)

CEM I. CEMENTO PORTLAND: CEM |

CEM Il. CEMENTOS PORTLAND MIXTOS:

- Cemento Portland con escoria: CEM II/A-S, CEM II/B-S

- Cemento Portland con humo de silice: CEM II/A-D

- Cemento Portland con puzolana: CEM II/A-P, CEM 1I/B-P, CEM II/A-Q, CEMII/B-Q

- Cemento Portland con ceniza volante: CEM II/A-V, CEM II/B-V, CEM II/A-W, CEM II/B-W

- Cemento Portland con esquisto calcinado: CEM II/A-T, CEM II/B-T

- Cemento Portland con caliza, CEM II/A-L, CEM II/B-L, CEM II/A-LL, CEM II/B-LL

- Cemento Portland mixto, CEM II/A-M, CEM 1I/B-M

CEM lll. CEMENTOS CON ESCORIAS DE ALTO HORNO: CEM llII/A, CEMIII/B, CEMIII/C

CEM IV. CEMENTOS PUZOLANICOS: CEM IV/A, CEM IV/A
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CEM V. CEMENTOS COMPUESTOS: CEM V/A

7.3.1 Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de aplicacién: UNE EN
197-1. Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+

Identificacién: Los cementos CEM se identificardn al menos por el tipo, y por las cifras 32,5,
42,5 6 52,5, que indican la clase de resistencia (ej., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de
resistencia inicial se anadirdn las letras N o R, segin corresponda. Cuando proceda, la
denominacién de bajo calor de hidratacion. Puede llevar informacién adicional: limite en
cloruros (%), limite de pérdida por calcinacién de cenizas volantes (%), nomenclatura
normalizada de aditivos.

En caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el nUmero de
identificacién del organismo de certificacion y la informacion adjunta, deben ir indicados en
el saco o en la documentacién comercial que lo acompana (albaranes de entrega), o bien
en una combinacién de ambos. Si sélo parte de la informacidén aparece en el saco,
entonces, es conveniente que la informacién completa se incluya en la informacién
comercial. En caso de cemento expedido a granel, dicha informacién deberia ir recogida
de alguna forma apropiada, en los documentos comerciales que lo acompanen.

Se comprobard que la identificacidn del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccidon facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Propiedades mecdnicas (para todos los tipos de cemento):

a.l. Resistencia mecdnica a compresion normal (Mpa). A los 28 dias.

a.2. Resistencia mecdnica a compresion inicial (Mpa). A los 2 6 7 dias.

b. Propiedades fisicas (para todos los tipos de cemento):

b.1. Tiempo de principio de fraguado (min)

b.2. Estabilidad de volumen (expansion) (mm)

C. Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento):

c.1. Contenido de cloruros (%)

c.2. Contenido de sulfato (% SO3)

c.3. Composicion (% en masa de componentes principales - Clinker, escoria de horno alto,
humo de silice, puzolana natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes siliceas,
cenizas volantes calcdreas, esquistos calcinados, caliza- y componentes minoritarios)

d. Propiedades quimicas (para CEM |, CEM IlI):

d.1. Pérdida por calcinacion (% en masa del cemento final)
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d.2. Residuo insoluble (% en masa del cemento final)
e. Propiedades quimicas (para CEM IV):

e.l Puzolanicidad

7.3.2 Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccidon facultativa, que aseguren las caracteristicas.

7.3.3 Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

Resistencia normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos.
Composicion. Pérdida por calcinacién. Residuo insoluble. Puzolanicidad.

7.4 CALES PARA LA CONSTRUCCION

Formas fisicas (polvo, terrones, pastas o lechadas), en las que pueden aparecer el éxido de
calcio y el de magnesio y/o el hidréxido de calcio y/o el de magnesio, utilizadas como
conglomerantes para preparar morteros para fdbricas y revestimientos, interiores y exteriores.

Tipos:

- Cales aéreas: constituidas principalmente por éxido o hidréxido de calcio que
endurecen bajo el efecto del didxido de carbono presente en el aire. Pueden ser:

Cales vivas (Q): producidas por la calcinacién de caliza y/o dolomia, pudiendo ser cales
cdlcicas (CL) y cales dolomiticas (semihidratadas o totalmente hidratadas).

Cales hidratadas (S): cales acéreas, cdicicas o dolomiticas resultantes del apagado
controlado de las cales vivas.

- Cales hidraulicas naturales (NHL): producidas por la calcinacion de calizas mds o
menos arcillosas o siliceas con reduccidon a polvo mediante apagado con o sin molienda,
que fraguan y endurecen con el agua. Pueden ser:

Cales hidraulicas naturales con adicion de materiales (Z): pueden contener materiales
hidrdulicos o puzoldnicos hasta un 20% en masa.

Cales hidrdulicas (HL): constituidas principalmente por hidrdxido de calcio, silicatos de calcio
y aluminatos de calcio, producidos por la mezcla de constituyentes adecuados.

7.4.1 Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion: UNE
EN 459-1:2001. Cales para la construcciéon. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios
de conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde
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con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccidn facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Tipo de cal: cdicica (CL), dolomitica (DL), hidrdaulica natural (NHL), hidrdulica artificial
(HL).

b. Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas
cdlcicas.

C. Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas
dolomiticas.

d. Letra mayuUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas
cdlcicas.

e. Letra mayuUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas
dolomiticas.

f. Cifra que indica, en MPaq, la resistencia a compresiéon minima a 28 dias de las cales

aéreas hidrdaulicas.

g. Letra mayUscula Z en caso de contener adiciones de materiales hidrdulicos o
puzoldnicos adecuados hasta un 20% de la masa de las cales hidrdulicas naturales.

h. Tiempo de fraguado en cales hidrdulicas.
i. Contenido en aire de cales hidrdulicas.

J- Estabilidad de volumen.

k. Finura.

l. Penetracion.

m. Durabilidad.

7.4.2 Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

7.4.3 Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

En general, contenido de: CaO+MgO, MgO, Co2, SO3, cal libre (% de masa).

En cales hidrdulicas, resistencia a compresién a los 28 dias (Mpa).

En cales vivas, estabilidad después del apagado y rendimiento (dm3/10kg).
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En cal cdicica hidratada, dolomitica hidratada, en pasta, hidrdulica e hidrdulica natural:
Finura (% de rechazo en masa). Agua libre (%). Estabilidad (mm). Penefracién (mm).
Contenido en aire (%). Tiempo de fraguado (h).

Ensayos adicionales: Reactividad (en cal viva). Demanda de agua (ensayos de morteros).

Retencion de agua (ensayos de morteros). Densidad volumétrica aparente (kg/dm3). Finura
(en cal viva). Blancura

7.5 ADITIVOS PARA HORMIGONES

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales en el momento del
amasado en una cantidad < 5%, en masa, del contenido de cemento en el hormigdn con
objeto de modificar las propiedades de la mezcla e estado fresco y/o endurecido.

7.5.1 Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE
EN 934-2:2001/A2:2005. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Homogeneidad.

b. Color.

C. Componente activo.

d. Densidad relativa.

e. Extracto seco convencional.

f. Valor del PH.

g. Efecto sobre el tiempo de fraguado con la dosificacion méxima recomendada.
h. Contenido en cloruros totales.

R Contenido en cloruros solubles en agua.
i- Contenido en alcalinos.
k. Comportamiento a la corrosién.

l. Caracteristicas de los huecos de aire en el hormigdbn endurecido (Factor de
espaciado en el hormigdn de ensayo < 0,2 mm

m. Resistencia a la compresién a 28 dias = 75% respecto a la del hormigdn testigo.

n. Contenido en aire del hormigdn fresco. = 2,5% en volumen por encima del volumen
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de aire del hormigdn testigo y contenido total en aire 4% / 6%.
7.5.2 Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

7.5.3 Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar

especificados:

Definicién y composicién de los hormigones y morteros de referencia para ensayos de
aditivos para hormigdén.

Determinacion del tiempo de fraguado de hormigones con aditivos.

Determinacion de la exudacién del hormigon.

Determinacion de la absorcién capilar del hormigdn.

Andilisis infrarrojo de aditivos para hormigones.

Determinacién del extracto seco convencional de aditivos para hormigones.
Determinaciéon de las caracteristicas de los huecos de aire en el hormigdn endurecido.
Determinacién del contenido en alcalinos de aditivos para hormigones.

Morteros de albanileria de referencia para ensayos de aditivos para morteros.

Toma de muestras, control y evaluacidon de la conformidad, marcado y etiqguetado, de
adifivos para hormigones.

Determinacion de la pérdida de masa a 105° de aditivos sélidos para hormigones y morteros.
Determinacion de la pérdida por calcinacién de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacion del residuo insoluble en agua destiiada de aditivos para hormigones vy
morteros.

Determinacién del contenido de agua no combinada de aditivos para hormigones vy
morteros.

Determinaciéon del contenido en halogenuros totales de aditivos para hormigones vy
morteros.

Determinacion del contenido en compuestos de azufre de aditivos para hormigones y
morteros.

Determinacion del contenido en reductores de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacion del extracto seco convencional de aditivos liquidos para hormigones y
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morteros (método de la arena).

Determinacion de la densidad aparente de aditivos liquidos para hormigones y morteros.
Determinacion de la densidad aparente de aditivos sélidos para hormigones y morteros.
Determinacion del PH de los aditivos para hormigones y morteros.

Determinacion de la consistencia (método de la mesa de sacudidas) de fabricados con
aditivos.

Determinaciéon del contenido en aire ocluido en fabricados con aditivos.

Determinaciéon de la pérdida de agua por evaporaciéon en fabricados con aditivos.

7.6 MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO

Morteros para revoco/enlucido hechos en fdbrica (morteros industriales) a base de
conglomerantes inorgdnicos para exteriores (revocos) e interiores (enlucidos) utilizados en
muros, fechos, pilares y tabiques.

7.6.1 Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2.
Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albanileria. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero:

a.l. Definidos segun el concepto: disefados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus
proporciones).

a.2. Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacién: mortero para revoco/enlucido para
uso corriente (GP), para revoco/enlucido (LW), para revoco coloreado (CR), para revoco
monocapa (mortero para juntas y capas finas (T) o mortero ligero (L).

a.3. Definidos segun el sistema de fabricacién: mortero hecho en una fdbrica (mortero
industrial), mortero semiterminado hecho en una fabrica o mortero hecho en obra.

b. Tiempo de utilizacién.

C. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albanileria armada): valor
declarado (como una fraccién en % en masa).

d. Contenido en aire.
e. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a

compresion o la clase de resistencia a compresidon: proporciones de la mezcla en volumen o
en peso.
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f. Resistencia a compresion o la clase de resistencia a compresién (para los morteros
disenados): valores declarados (N/mm?2) o clases: M1, M2,5, M5, M10, M15, M20, Md, donde
d es una resistencia a compresién mayor que 25 N/mm2 declarada por el fabricante.

g. Resistencia de unidn (adhesion) (para los morteros disenados destinados a ser
utilizados en construcciones sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la
resistencia inicial de cizallamiento (N/mm2) medida o tabulada.

h. Absorcién de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones
exteriores y expuestas directamente a la intemperie): valor declarado en [kg/(m2.min)]0,5.

i Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en
construcciones exteriores): valores tabulados declarados del coeficiente y de difusion de
vapor de agua.

i- Densidad (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado
medido (W/mK).

l. Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como
pertinente, evaluacién basada en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto
de utilizacién.

m. Tamano mdximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas): no serd
mayor que 2 mm.

n. Tiempo abierto o tiempo de correccidn (para los morteros para juntas y capas finas).

0. Reaccion frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (Al a F).

7.6.2 Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

7.6.3 Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacion. Contenido en cloruros. Contenido en
aire. Tiempo abierto o tiempo de correccidn (para los morteros para juntas y capas finas).
Dimensiones de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas).

Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresidn. Resistencia de unidn

(adhesién). Absorcion de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad
térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

7.7 MORTEROS PARA ALBANILERIA
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Morteros para albanileria hechos en fabrica (morteros industriales) utilizados en muros, pilares
y tabiques de albanileria, para su trabazén y rejuntado.

7.7.1 Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE
EN 998-2:2004. Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para
albanileria.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+ para morteros industriales disehados, 6 4 para
morteros industriales prescritos.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero:

- Definidos segun el concepto: predisenados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus
proporciones).

- Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacidon: mortero para uso corriente (G),
mortero para juntas y capas finas (T) o mortero ligero (L).

- Definidos segun el sistema de fabricacion: mortero hecho en una fdbrica (mortero
industrial), mortero semiterminado hecho en una fdbrica, mortero predosificado, mortero
premezclado de cal y arena o mortero hecho en obra.

b. Tiempo de utilizacion.

C. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albanileria armada): valor
declarado (como una fracciéon en % en masa).

d. Contenido en aire.

e. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a
compresion o la clase de resistencia a compresion: proporciones de la mezcla en volumen o
en peso.

f. Resistencia a compresién o la clase de resistencia a compresion (para los morteros
disenados): valores declarados (N/mm2) o categorias.

g. Resistencia de unidn (adhesion) (para los morteros disenados destinados a ser
ufilizados en construcciones sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la
resistencia inicial de cizallamiento (N/mm2) medida o fabulada.

h. Absorcién de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones
exteriores): valor declarado en [kg/(m2.min)]0,5.

R Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en
construcciones exteriores): valores tabulados declarados del coeficiente u de difusion de
vapor de agua.
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i- Densidad (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado
medido (W/mK).

l. Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como
pertinente, evaluacién basada en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto
de utilizacién.

m. Tamano mdximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas).
n. Tiempo abierto o tiempo de correccidén (para los morteros para juntas y capas finas).
o. Reacciéon frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en

construcciones sometidas a requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (A1 a F).
7.7.2 Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

7.7.3 Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

- Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacidon. Contenido en cloruros. Contenido en
aire. Tiempo abierto o tiempo de correccidn (para los morteros para juntas y capas finas).
Dimensiones de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas).

- Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresidn. Resistencia de unién

(adhesién). Absorcion de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad
térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

7.8 ARIDOS PARA HORMIGON

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos),
artificiales (origen mineral procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas,
etc.), reciclados (a partir de materiales inorgdnicos previomente utilizados en la
construccion), 6, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales, (origen mineral
procesados industrialmente y sometidos a procesos mecdnicos), de tamano comprendido
entre 0 y 125 mm, utilizados en la fabricacion de todo tipo de hormigones y en productos
prefabricados de hormigdn.

7.8.1 Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE EN
12620:2003/AC:2004. Aridos para hormigdn. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+/4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
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por el proyecto o por la di,reccién facultativa. Tipo, segun la densidad de particulas y el
tamano mdximo de éstas: Aridos para horm[gén (de peso normal): grueso, fino, tfodo uno,
natural con granulometria de 0/8 mm o filler. Aridos ligeros.

a. Grupo al que pertenece el drido: filler y polvo mineral como componente inerte, PM;
finos, FN; dridos finos, AF; dridos gruesos, AG; dridos todo uno TU.

b. Forma de presentacién del drido: dridos rodados, R; dridos triturados, T; dridos mezcla
de los anteriores, M.

C. Fraccién granulométrica del drido d/D, en mm (d: tamanio del tamiz inferior. D:
tamano del tamiz superior).

d. Naturaleza (en caso de dridos poligénicos se podrd designar por mds letras unidas):
calizo, C; siliceo, SL; granito, G; ofita, O; basalto, B; dolomitico, D; varios (otras naturalezas no
habituales, p. ej. Anfibolita, gneis, pddfido, etc.), V; artificial (cuando sea posible se debe
indicar su procedencia), A; reciclado (cuando sea posible se debe indicar su procedencial),
R.

e. En caso de que el drido sea lavado: L.
f. Densidad de las particulas, en Mg/ma3.
Cualquier otra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles segun su uso:

a. Requisitos geométricos: indice de lajas. Coeficiente de forma. Contenido en
conchas, en %. Contenido en finos, en % que pasa por el tamiz 0,063 mm.

b. Requisitos fisicos: Resistencia a la fragmentacién. Resistencia al desgaste. Resistencia
al pulimento. Resistencia a la abrasion superficial. Resistencia a la abrasién por neumdaticos
claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo,
estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorcién de agua. Estabilidad de
volumen. Reactividad dlcali-silice.

C. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros.
Contenido total en azufre. Otros componentes

Cualquier otra informacién necesaria para identificar el drido dependiente de los requisitos
especiales exigibles segun su uso:

a. Requisitos fisicos: Coeficiente de forma. Contenido en finos. Contenido en agua.
Densidades y absorcién de agua. Resistencia al machaqueo. Crasa fracturadas. Resistencia
a la desintegracion. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo.

b. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros.

Contenido total en azufre. Pérdida por calcinacion. Contaminantes orgdnicos ligeros.
Reactividad dlcali-silice.

7.8.2 Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

7.8.3 Ensayos:
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Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

Descripciéon petrogréfica. Granulometria de las particulas. Tamices de ensayo. indice de
lajas. Porcentaje de caras fracturadas. Contenido en conchas en los dridos gruesos para
hormigones. Equivalente de arena. Valor de azul de metileno. Granulometria del filler (por
tamizado por chorro de aire). Resistencia al desgaste (micro-Deval). Resistencia a la
fragmentacion de los dridos gruesos para hormigones. Densidad aparente y volumen de
huecos. Humedad mediante secado en estufa. Densidad y absorcién de agua. Coeficiente
de pulimento acelerado. Resistencia al desgaste por abrasién con neumdticos claveteados.
Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Pérdida de peso en soluciones de sulfato magnésico.
Retraccidon por secado. Resistencia al choqgue térmico. Andlisis quimico. Resistencia al
machaqueo de dridos ligeros. Resistencia a la desintegracion de dridos ligeros para
hormigones. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos ligeros para hormigones.
Contenido en terrones de arcilla. Contenido en particulas blandas de los dridos gruesos.
Coeficiente de forma. Contenido en particulas ligeras de los dridos gruesos. Friabilidad
(desgaste micro-Deval) de los dridos finos. Absorcién de agua de los daridos finos. Absorciéon
de agua de los dridos gruesos. Mddulo de finura. Reactividad dlcali-silice y dlcali-silicato.
Reactividad dlcali-carbonato. Reactividad potencial de los dridos para hormigones con los
alcalinos.

7.9 ARIDOS PARA MORTEROS

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos),
artificiales (origen mineral procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas,
etc.). reciclados (a partir de materiales inorgdnicos previamente utilizados en la
construccion), 6, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales, (origen mineral
procesados industrialmente y sometidos a procesos mecdnicos), de tamano comprendido
entre 0 y 8 mm, utilizados en la fabricaciéon de morteros para edificaciones.

7.9.1 Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN
13139:2002. Aridos para morteros. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Identificacién: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo: De peso normal. Aridos ligeros. (segin la densidad de particulas y el tamafio
maximo de éstas)

b. Origen del drido (nombre de la cantera, mina o depdsito)

C. 2 grupos de digitos separados por una barra que indican, en mm, la fraccion
granulométrica d/D (d: tamano del tamiz inferior. D: tamano del tamiz superior)

d. Cifra que indica, en Mg/m3, la densidad de las particulas.

Cualquier otra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles a partir de su
uso.
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a. Requisitos geométricos vy fisicos. (Forma de las particulas para D>4mm. Contenido en
conchas, para D>4mm. Contenido en finos, % que pasa por el tamiz 0,063 mm. Resistencia a
ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de
magnesio. Densidades y absorcion de agua. Reactividad dlcali-silice.

b. Requisitos quimicos. (Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros.
Contenido tfotal en azufre. Componentes que alteran la velocidad de fraguado y la de
endurecimiento. Sustancias solubles en agua, para dridos artificiales. Pérdida por
calcinacién).

7.9.2 Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

7.9.3 Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

Descripcion petrogrdfica de los dridos para morteros. Granulometria de las particulas de los
dridos para morteros.

Tamices de ensayo para dridos para morteros. indice de lajas de los dridos para morteros.
Contenido en conchas en los dridos gruesos para morteros. Equivalente de arena de los
dridos para morteros. Valor de azul de metileno de los dridos para morteros. Granulometria
del filler (por tamizado por chorro de aire). Densidad y absorcidon de agua de los dridos para
morteros. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos para morteros. Pérdida de peso en
soluciones de sulfato magnésico de los dridos para morteros. Andlisis quimico de los daridos
para morteros. Resistencia a ciclos de hielo/ deshielo de dridos ligeros de morteros.
Contenido en terrones de arcilla de los dridos para morteros. Médulo de finura de los aridos
para morteros. Reactividad dlcali-silice y dlcali-silicato de los dridos para morteros.
Reactividad dlcali-carbonato de los dridos para morteros. Reactividad potencial de los
dridos para morteros con los alcalinos.
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8 Anejo 1: Relacion de Normativa Técnica de aplicacion en los
proyectos y en la ejecucion de obras

En este apartado se incluye una relacién no exhaustiva de la normativa técnica de
aplicacién a la redaccién de proyectos y a la ejecucidén de obras de edificacién. Esta
relacion se ha estructurado en dos partes en correspondencia con la organizacién del
presente Pliego: Parte |. Unidades de obra y Parte ll. Productos. A su vez la relacién de
normativa de Unidades de obra se subdivide en normativa de cardcter general, normativa
de cimentacion y estructuras y normativa de instalaciones.

8.1 Normativa de Unidades de obra

8.1.1 Normativa de caracter general
8.11.1 Ordenacion de la edificacion

Ley 38/1999, de 5-NOV, de la Jefatura del Estado
BOE. 6-11-99

Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. Cdédigo Técnico de la
Edificacion. BOE 28/03/2006.

Orden 09/06/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias
en obras de edificacion. BOE 17/06/1971.

Decreto 462/1971. 11/03/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre redaccidén de
proyectos y direccién de obras de edificacién. BOE 24/03/1971. *Desarrollada por Orden 9-6-
1971.

Orden 19/05/1970. Ministerio de la Vivienda. Libro de Ordenes y Visitas en Viviendas de
Proteccién Oficial. BOE 26/05/1970.

Ley 28/2005. 26/12/2005. Jefatura del Estado. Medidas sanitarias frente al tabaquismo vy
reguladora de la venta, el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del
tabaco. BOE 27/12/2005.

Real Decreto 865/2003. 04/07/2003. Ministerio de Sanidad y Consumo. Establece los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis. BOE 18/07/2003.

Real Decreto 3484/2000. 29/12/2000. Presidencia de Gobierno. Normas de higiene para la
elaboracién, distribucién y comercio de comidas preparadas. De aplicacion en restaurantes
y comedores colectivos. BOE 12/01/2001.

Real Decreto 2816/1982. 27/08/1982. Ministerio del Interior. Reglamento General de Policia de
Espectdculos PUblicos y Actividades Recreativas. BOE 06/11/1982.

Orden 15/03/1963. Ministerio de la Gobernacién. Instrucciones complementarias al
Reglamento Regulador de Industrias Molestas, Insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado por
Decreto 2414/1961. BOE 02/04/1963.

Decreto 2414/1961.30/11/1961. Presidencia de Gobierno. Reglamento de Industrias molestas,
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insalubres, nocivas y peligrosas. BOE 07/12/1961.

Real Decreto 1634/1983. 15/06/1983. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicacion.
Ordenacion de los establecimientos hoteleros. BOE 17/06/1983.

Real Decreto 2877/1982. 15/10/1982. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicacion.
Ordenacion de apartamentos y viviendas vacacionales. BOE 09/11/1982.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79 (BOE
20/10/1979), sobre prevencién de incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 03/03/1980. Ministerio de Obras Publicas. Caracteristicas de accesos, aparatos
elevadores y acondicionamiento interior e las Viviendas de Proteccion Oficial destinadas a
minusvdlidos. BOE 18/03/1980.

Real Decreto 355/1980. 25/01/1980. Ministerio de Obras PUblicas. Reserva vy situacidon de las
Viviendas de Proteccion Oficial destinadas a minusvdlidos. BOE 28/02/1980.

Real Decreto 3148/1978. 10/11/1978. Ministerio de Obras PUblicas. Desarrollo del Real
Decreto-Ley 31/1978 (BOE 08/11/1978), de 31 de octubre, sobre construcciéon, financiacion,
uso, conservacion y aprovechamiento de Viviendas de Proteccion Oficial. BOE 16/01/1979.

Real Decreto 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la Presidencia. Aprueba las condiciones
bdsicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el
acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones. BOE 11/05/2007.

Ley 51/2003. 02/12/2003. Jefatura del Estado. Ley de igualdad de oportunidades, no
discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad. BOE 03/12/2003.

Real Decreto 556/1989. 19/05/1989. Ministerio de Obras PUblicas. Medidas minimas sobre
accesibilidad en los edificios. BOE 23/05/1989.

Real Decreto 1513/2005. 16/12/2005. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003,

de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.
BOE 17/12/2005.

Sentencia 19/01/2004. Consejo Superior de los Colegios de Espana. Confirma el informe
“Comentarios sobre el aislamiento acustico en edificacién”, segun la NBE-CA-88, elaborado
por el Consejo Superior y el CAT del COA Vasco-Navarro.

Ley 37/2003. 17/11/2003. Jefatura del Estado. Ley del Ruido. *Desarrollada por Real Decreto
1513/2005. BOE 18/11/2003.

Contaminacién acuUstica. Real Decreto 1513/2005, de 16 diciembre, por el que se desarrolla
la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del
ruido ambiental. BOE 17-12-05.

Orden 29/09/1988. Ministerio de Obras PuUblicas. NBE-CA-88. Modifica la NBE-CA-82, sobre
condiciones acuUsticas en los edificios. BOE 08/10/1988.

Norma Bdsica de la edificacion “NBE-CA-88" condiciones acuUsticas de los edificios
Orden de 29-09-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo BOE. 8-10-88

Aprobada inicialmente bajo la denominacién de:

Pag 139/152



Fco. Javier Sierra Zabala SECCION 3. Pliego de Condiciones

CUBIERTA DE PISTA POLIDEPORTIVA ENCOLEGIO PUBLICO MARIA MOLINER

Norma “NBE-CA-81" sobre condiciones acusticas de los edificios
Real Decreto 1909/1981, de 24-07, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo. BOE.: 7-09-81

Modificada pasando a denominarse Norma “NBE-CA-82" sobre condiciones acusticas de los
edificios

Real Decreto 2115/1982, de 12-08, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo. BOE 3-09-82
Correccién errores: 7-10-82

Sentencia de 9 de enero de 2004, del Juzgado de Primera Instancia n° 9 de Bilbao, que
confirma el informe "Comentarios sobre el aislamiento acUstico en edificacidn, segun la NBE-
CA-88" elaborado por el Consejo Superior y el CAT del COA Vasco-Navarro.

8.1.1.2 Normativa de cimentacion y estructuras

Norma de Construccién Sismorresistente: parte General y Edificacion. NCSE-02. Real Decreto
997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento. (Deroga la NCSE-94. Es de
aplicacién obligatoria a partir del 11 de octubre de 2004) BOE 11-10-02.

Instruccidn de Hormigdn Estructural "EHE”. Real Decreto 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio
de Fomento. BOE 13-01-99

Modificada por:

Modificacion del R.D. 1177/1992, de 2-10, por el que se reestructura la Comision Permanente
del Hormigdn y el R.D. 2661/1998, de 11-12, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE)

Real Decreto 996/1999, de 11-06, del Ministerio de Fomento. BOE 24-06-99.

Criterios de aplicacién del articulo 1° de la EHE. Acuerdo de la Comisidn Permanente del
Hormigdn, de 28 de octubre de 1999.

Armaduras activas de acero para hormigdn pretensado.

BOE 305. 21.12.85. Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, del M° de Industria y
Energia.

Criterios para la realizacién de control de produccién de los hormigones fabricados en
central.

BOE 8. 09.01.96. Orden de 21 de diciembre de 1995, del M° de Industria y Energia.
BOE 32. 06.02.96. Correccion de errores

BOE 58. 07.03.96. Correccion de errores

Fabricacién y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.

Real Decreto 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia del Gobierno. BOE 8-08-80

Modificado por:
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Modificacion de fichas técnicas a que se refiere el Real Decreto anterior sobre autorizaciéon
de uso para la fabricacién y empleo de elementos resistentes de pisos y cubiertas

Orden de 29-11-89, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo. BOE 16-12-89.
Modificacion. Resolucion de 6 de noviembre de 2002. BOE 2-12-02.

Actualizacién de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados. Resolucién de 30-
01-97, del Ministerio de Fomento. BOE 6-03-97.

Instruccion para el proyecto y la ejecucidn de forjados unidireccionales de hormigdn
estructural realizados con elementos prefabricados (EFHE). Real Decreto 642/2002, de 5 de
julio, del Ministerio de Fomento. BOE 6-8-02. * Correccidon de errores BOE 30-11-06.

8.1.1.3 Normativa de instalaciones

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.

BOE 236. 02.10.74. Orden de 28 de julio de 1974 del M° de Obras PUblicas y Urbanismo.

BOE 237. 03.10.74.

BOE 260. 30.10.74. Correccién de errores.

Contadores de agua fria.

BOE 55. 06.03.89. Orden de 28 de diciembre de 1988 del M° de Obras PUblicas y Urbanismo.
Contadores de agua caliente.

BOE 25. 30.01.89. Orden de 30 de diciembre de 1988, del M° de Obras PUblicas y Urbanismo.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, establece los criterios sanitarios de la calidad del
agua de consumo humano.

Ministerio de la Presidencia. BOE 21-2-03. Correccién de errores BOE 4-3-03 (incorporada en el
texto de la disposicién). (Deroga el Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre).

Real Decreto 2116/1998. 02/10/1998. Ministerio de Medio Ambiente. BOE 20/10/1998.
Modifica el Real Decreto 509/1996, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, que
establece las normas aplicables de tratamiento de aguas residuales urbanas.

Real Decreto 509/1996. 15/03/1996. Ministerio de Obras Publicas. Desarrolla el Real Decreto-
ley 11/1995, de 28-12-1995, por el que se establecen las normas aplicables al fratamiento de
las aguas residuales urbanas. BOE 29/03/1996. *Modificado por R.D. 2116/98.

Real Decreto Ley 11/1995. 28/12/1995. Jefatura del Estado. Normas aplicables al tratamiento
de aguas residuales urbanas. BOE 30/12/199. *Desarrollado por R.D. 509/96. 5.

Orden 15/09/1986. Ministerio de Obras Publicas. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para las tuberias de saneamiento de poblaciones. BOE 23/09/1986.

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

BOE 141. 14.06.77. Orden de 23 de mayo de 1977 del M° de Industria.
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BOE 170. 18.07.77. Correccidon de errores.

BOE 63. 14.03.81. Modificacion art. 65.

BOE 282. 25.11.81. Modificacién cap. 1°. Titulo 2°.

BOE 50. 29.04.99. Modificacion art. 96.

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién de los mismos (sdlo estdn vigentes los
articulos 10 a 15, 19 y 23). Real Decreto 2291/1985, de 8-11, del Ministerio de Industria vy
Energia. BOE 11-12-85.

Instrucciéon  técnica complementaria  ITC-MIE-AEM 1, referente  a  ascensores
electromecdnicos. Orden de 23-09-87, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 6-10-87.
Correccién errores: 12-05-88.

Modificada por:

Modificacidon de la ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecdnicos

Orden de 12-09-91, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 17-09-91. Correccidon
errores: 12-10-91.

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion de los mismos

Resolucién de 27-04-92, de la Direccidén General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo. BOE 15-05-92.

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE,
sobre ascensores. Real Decreto 1314/1997 de 1-08-97, del Ministerio de Industria y Energia.
BOE 30-09-97. Correccidn errores: 28-07-98.

Autorizaciéon para la instalacién de ascensores sin cuarto de mdquinas. Resolucion de 3 de
abril de 1997, Direccién General Tecnologia y Seguridad Industrial. BOE 23 -4-97.

Autorizacion de la instalacion de ascensores con mdaquinas en foso.
BOE 230. 25.09.98. Resolucién de 10 de septiembre de 1998, del M° de Industria y Energia.

Instruccidon Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencién, referente a grias torre para obras u otras aplicaciones. Real
Decreto 836/2003, de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 17-7-03. BOE
23-1-04. Correccién de errores.

Instruccion Técnica Complementaria ITC MIE-AEM 4 del Reglamento de Aparatos de
Elevaciéon y Manutencién referentes a Grias moviles autopropulsadas, Real Decreto
837/2003, de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 17-7-03.

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente. Real
Decreto 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 4-2-05.

Antenas parabdlicas. Real Decreto 1201/1986, de 6 de junio del M° de Trabajo, Turismo vy
Comunicaciones BOE 25 -6-86.
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Delimitacion del Servicio Telefénico Bdsico. Real Decreto 1647/1994, de 22 de julio del
MOPTMA BOE 7 -9-94.

Especificaciones técnicas del Punto de Conexién de Red Telefénica e Instalaciones Privadas.
Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre del MOPTMA BOE 22 -12-94.

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicaciones. Real Decreto de 27-FEB, de la Jefatura del Estado. BOE 28-FEB-98.

Ley Generadl de  Telecomunicaciones. LEY 11/1998, de 24 de aboril
<http://www.derecho.com/xml/disposiciones/min/disposicion.xml2id_disposicion=42066&des
de=min>. (Ley derogada por la Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de
Telecomunicaciones; excepto sus disposiciones adicionales quinta, sexta y séptima, y sus
disposiciones transitorias sexta, séptima y duodécima).

Instalaciéon de inmuebles de sistemas de distribucion de la senal de televisidn por cable.
Decreto 1306/1974, de 2 de mayo, de la Presidencia del Gobierno. BOE 116. 15-05-74.

Regulacion del derecho a instalar en el exterior de los inmuebles las antenas de las
estaciones radioeléctricas de aficionados. Ley 19/1983, de 16 de noviembre, de la Jefatura
del Estado. BOE 283. 26-11-83.

Especificaciones técnicas del punto de terminacién de red de la red telefénica conmutada
y los requisitos minimos de conexién de las instalaciones privadas de abonado. Real Decreto
2304/1994, de 2 de diciembre, del M° de Obras PUblicas, Transportes y Medio Ambiente. BOE
305. 22.12.94.

Reglamento de condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones
a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidon sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas. Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, del Ministerio de la
Presidencia. BOE 29-9-01. Correccién de errores BOE 26-10-01.

Ley General de Telecomunicaciones. Ley 32/2003, de 3 de noviembre BOE
<http://www.boe.es> 264 correccién de errores. BOE 68, de 19-03-2004.

Reglamento Regulador de las infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de
la instalacion de equipos vy sistemas de telecomunicaciones. Real Decreto 401/2003, de 4 de
abril del M° de Ciencia y Tecnologia. BOE 14-5-03.

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicacion
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y la
actividad de instalacién de equipos y sistemas de telecomunicaciones, aprobado por Real
Decreto 401/2003, de 4 de abril. Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo, del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia. BOE 27-5-03.

Establece el procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcidén de
television en el proceso de su adecuacioén para la recepcion de la television digital terrestre
y se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras
comunes de telecomunicacion en el interior de los edificios. Orden ITC/1077/2006, de 6 de
abril, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. BOE 13-4-06.

Real Decreto 47/2007. 19/01/2007. Presidencia de Gobierno. Procedimiento bdsico para la
certificacién de eficiencia energética de edificios de nueva construcciéon. BOE 31/01/2007.
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Orden ITC/71/2007. 22/01/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Modifica el anexo
de la Orden de 28 de julio de 1980, por la que se aprueban las normas e instrucciones
técnicas complementarias para la homologacion de paneles solares. BOE 26/01/2007.

Real Decreto 1218/2002. 22/11/2002. Ministerio de la Presidencia. Modifica el R.D. 1751/1998,
de 31 de julio, por el que se aprobd el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias y se crea la Comision Asesora para las
Instalaciones Térmicas de los Edificios. BOE 03/12/2002.

Real Decreto 1751/1998. 31/07/1998. Ministerio de la Presidencia. RITE. Reglamento de
instalaciones térmicas en los edificios e Instrucciones Térmicas Complementarias- ITE.

Instalaciones térmicas no industriales. Ventilacion y evacuacion de humos, chimeneas.
Climatizacion de piscinas. BOE 05/08/1998.

Reglamento General del Servicio Publico de Gases Combustibles. Decreto 2913/1973, de 26
de octubre, del M° de Industria. BOE 21-11-73

Complementacién del Art. 27°. BOE 21 -5-75
Modificacion AP 5.4. BOE 20-2- 84

Reglamentos de Aparatos a Presion. Real Decreto 1244/1979, de 4 de Abiril, del M° de
Industria y Energia BOE 29 -5-79. Correccidon de errores. BOE 28-6-79.

Modificacién. BOE 12-3- 82
Modificaciéon. BOE 28-11-90

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP- 2, referente a tuberias para fluidos relativos
a calderas Orden de 6 de octubre del M° de Industria y Energia. BOE 4 -11-80.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-1, referente a calderas. Orden de 17 de
marzo del M° de Industria y Energia. BOE 8 -4-81. Correccidon de errores. BOE 22 -12-81.

Modificacién. BOE 13 -4-85

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-7, referente a botellas y botellones de gas.
Orden de 1 de septiembre del M° de Industria y Energia. BOE 12 -11-82.

Correccién de errores BOE 2 -5-83.

Modificacion BOE 22 -7-83. Correccion de errores BOE 27 -10-85

Correccién de errores BOE 10-4-85. Correccion de errores BOE 29 -6-85

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-12, referente a calderas de agua caliente.
Orden de 31 de mayo del M° de Industria y Energia. BOE 20 -6-85. Correccidn de errores BOE
12 -8-85.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-11, referente a aparatos destinados a
calentar o acumular agua caliente. Orden de 31 de mayo del M° de Industria y Energia. BOE

21 -6-85. Correccion de errores. BOE 13 -8-85.

Declaraciéon de obligado cumplimiento de las especificaciones técnicas de equipos
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frigorificos y bombas de calor y su homologaciéon por el M° de Industria y Energia. Real
Decreto 2643/1985 de 18 de diciembre, del M® de Industria y Energia. BOE 24 -1-86.

Correccioén de errores BOE 14 -2- 86
Modificacion Art. 4 °y 5°. BOE 28 -5-87

Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible. Real Decreto 494/1988, de 20
de mayo, del M° de Industria y Energia BOE 25 -5-88. Correccidon de errores BOE 21 -7-88.

Instrucciones técnicas complementarias del Reglamento de Aparatos que Utilizan Gas como
Combustible. Orden de 7 de junio de 1988 del M° de Industria y Energia BOE 20 -6-88.

Modificacion MIE-AG 1, 2. BOE 29 -11-88

Publicacion ITC-MIE-AG10, 15, 16, 18 y 20. BOE 27 -12-88

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-17, referente a instalaciones de tratamiento
y almacenamiento de aire comprimido. Orden de 28 de junio del M® de Industria y Energia.
BOE 8 -7-88.

Correccidén de errores BOE 4 -10-88

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-13, referente a intercambiadores de calor
de placas. Orden de 11 de octubre del M° de Industria y Energia. BOE 21 -10-88.

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas sobre
aparatos de Gas. Real Decreto 1428/1992, de 27 de Noviembre, del M° de Industria,
Comercio y Turismo. BOE 5 -12-92.

Correccién de errores BOE 23-1-93 y BOE 27-1-93.

Modificacion. BOE 27-3-98

Instruccidon sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de
gases combustibles. Orden de 17-12-85, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 9-01-86.

Correccidn errores: 26-04-86

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP)
en depdsitos fijos. Orden de 29-01-86, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-02-86.

Correccidn errores: 10-06-86

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones "MIG". Orden
de 18-11-74, del Ministerio de Industria. BOE 6-12-74.

Modificado por:

Modificaciéon de los puntos 5.1 y 6.1 del reglamento de redes y acometidas de combustibles
gaseosos € Instrucciones "MIG”.

Orden de 26-10-83, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 8-11-83.

Correccidn errores: 23-07-84
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Modificacion de las Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5 y 6.2. del
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 6-07-84, del
Ministerio de Industria y Energia. BOE. 23-07-84.

Modificacion del apartado 3.2.1. de la Instruccion técnica complementaria ITC- MIG 5.1.
Orden de 9-03-94, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 21-03-94.

Modificacion de la Instruccion técnica complementaria ITC- MIG-R 7.1. y ITC-MIG-R 7.2. del
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 29-05-98, del
Ministerio de Industria y Energia. BOE 11-06-98.

Instruccidon técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”.
Real Decreto 1427/1997, de 15-09, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 23-10-97.

Correccion errores: 24-01-98

Modificada por:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R.D. 2085/1994, de
20-10, y las Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D.
1427/1997, de 15-09, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-12.

Real Decreto 1523/1999, de 1-10, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-10-99.
Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

BOE 291.06.12.77. Real Decreto 3099/1977, de 8 de septiembre, del M° de Industria y Energia.
BOE 9. 11.01.78. Correccién de errores.

BOE 57.07.03.79. Modificacién art. 3°, 28°, 29°, 30°, 31° y Disp. Adicional 3.

BOE 101. 28.04.81. Modificacion art. 28°, 29° y 30°.

Instrucciones complementarias MI-IF con arreglo a lo dispuesto en el reglamento de
seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

BOE 29. 03.02.78. Orden de 24 de enero de 1978, del M° de Industria y Energia.
BOE 112. 10.05.79. Modificacion MI-IF 007 y 014.

BOE 251. 18.10.80. Modificacion MI-IF013 y 014.

BOE 291. 05.12.87. Modificacion N MI-IF 004.

BOE 276. 17.11.92. Modificacién MI-IF 005.

BOE 288. 02.12.94. Modificacién MI-IF 002, 004, 009 y 010.

BOE 114. 10.05.96. Modificacién MI-IF 002, 004, 008, 009 y 010.

BOE 60. 11.03.97. Modificacién Tabla | MI-IF 004.

BOE 10. 12.01.99. Modificacién MI-IF 002, MI-IF 004 y MI-IF 009.
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Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para
agua caliente y climatizacion.

BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M° de Industria y Energia.
BOE 55. 05.03.82. Prérroga de plazo.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para
agua caliente y climatizacion.

BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M° de Industria y Energia.
BOE 55. 05.03.82. Prérroga de plazo.

Combustibles gaseosos. Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ICG 01 a 11. BOE 4-9-06. (Deroga, entre otros, el Decreto
1853/1993, de 22 de octubre, Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a
usos domésticos, colectivos o comerciales)

Real Decreto 1523/1999. 01/10/1999. Ministerio de Industria y Energia. BOE 22/10/1999.
Modifica el Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994,
y las ITC MI-IPO3, aprobada por Real Decreto 1427/1997 e ITC MI-IPO4, aprobada por el Real
Decreto 2201/1995.

Real Decreto 1427/1997. 15/09/1997. Ministerio de Industria y Energia. BOE 23/10/1997.
Aprueba la instruccién técnica complementaria MI-IP 03 «Instalaciones petroliferas para uso
propion. *Modificado por Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre.

Real Decreto 2201/1995. 28/12/1996. Ministerio de Industria y Energia. Instruccién Técnica
Complementaria MI-IP 04 «Instalaciones fijas para distribucion al por menor de carburantes y
combustibles petroliferos en instalaciones de venta al publicon. BOE 16/02/1996. Correccidon
de errores. BOE 1-4-96; *Modificado por Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre.

Ley del Sector Eléctrico. Ley 54/1997, de 27 de noviembre. BOE 28-11-97.

Modificacion. Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero. BOE 3-2-01

Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material pldstico. Resolucién de 18-01-88, de la Direccién General de
Innovacion Industrial. BOE 19-02-88.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacion.

BOE 288. 1.12.82. Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, del M° de Industria y Energia.
BOE 15. 18.01.83. Correccidn de errores.

BOE 152. 26.06.84. Modificacion.

BOE 01-08-84. Modificacion.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT del reglamento anterior.
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BOE 183. 1.08.84. Orden de 6 de julio de 1984, del M° de Industria y Energia.
BOE 256. 25.10.84. Modificacion de MIE.RAT 20.

BOE 291. 5.12.87. Modificacion de las MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14.

BOE 54. 3.03.88. Correccioén de errores.

BOE 160. 5.07.88. Modificacion de las MIE-RAT 01, 02, 07, 08, 09, 15, 16, 17 y 18.
BOE 237. 3.10.88. Correccion de erratas.

BOE 5. 5.01.96. Modificacién de MIE-RAT 02.

BOE 47. 23.02.96. Correccidn de errores.

BOE 72. 24.03.00. Modificacion de 01, 02, 06, 14, 15,16, 17, 18 y 19 (Orden de 10 de marzo de
2000 del M° de Industria y Energial).

BOE 250. 18.10.00. Correccién de errores.

Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension.

BOE 311. 27.12.68. Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, del M° de Industria.
BOE 58. 08.03.69. Correccién de errores.

Energia eléctrica. Transporte, distribucién, comercializacién, suministro y autorizacién de
instalaciones. Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre. BOE 27-12-00.

Correccidén de errores. BOE 13-3-01

Baremos para la determinacion del factor de potencia en instalaciones de potencia
contratada no superior a 50 KW. BOE 207. 29.08.79. Resolucion del 17 de agosto de 1979, de
la Direccion General de la Energia, del M° de Industria y Energia.

Suministro de energia eléctrica a los poligonos urbanizados por el M® de la Vivienda. BOE 83.
06.04.72. Orden de 18 de marzo de 1972, del M° de Industria.

Regulacion de las actividades de transportes, distribucidon, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacién de las instalaciones eléctricas. BOE 310. 27.12.00 Real
Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, del M° de Economia.

Modificacion  de  determinadas  disposiciones  relativas  al  sector  eléctrico
<http://www.boe.es/boe/dias/2005/12/23/pdfs/A41897-41916.pdf> . Real Decreto 1454/2005,
de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones relativas al sector
eléctrico.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. BOE 18-9-02.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a Presidn,
sobre extintores de incendios. Orden 31 mayo 1982.

Manual de Autoproteccion. Guia para desarrollo del Plan de Emergencia contra incendios y
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de evacuacion de locales y edificios.Orden de 29 de noviembre de 1984, del Ministerio del
Interior. BOE 26-2-85.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79, sobre
prevencion de incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 25/09/1979. Ministerio de Comercio y Turismo. Prevencidén de incendios en
alojamientos turisticos. BOE 20/10/1979. *Modificada por: Orden 31-3-80 y Circular 10-4-80.

Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios. Real Decreto 1942/1993, de 5-
11, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 14-DIC-93.

Correccidn de errores: 7-05-94 * Modificado por la Orden de 16-04-98 * véase también RD
2267/2004.

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NQOV, por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios y se revisa el anexo
| 'y los apéndices del mismo. Orden, de 16-04-98, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 28-
04-98.

Real Decreto 2267/2004. 03/12/2004. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el
Reglamento de seguridad confra incendios en los establecimientos industriales. BOE
17/12/2004.

Reglamento sobre instalaciones nucleares y radioactivas. BOE 255. 24.10.72. Decreto
2869/1972, de 21 de julio, del M° de Industria.

Reglamento sobre proteccidn sanitaria contra radiaciones ionizantes. BOE 37. 12.02.92.
Decreto 53/1992, de 24 de enero, del M° de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno.

Real Decreto 903/1987. 10/07/1987. Ministerio de Industria. Modifica el R.D. 1428/1986, de 13
de junio, sobre prohibicién de instalacion de pararrayos radiactivos y legalizacién o retirada
de los ya instalados. BOE 11/07/1987.

Proteccién operacional de los trabajadores externos con riesgo de exposicién a radiaciones
jonizantes por intervencién en zona controlada. BOE 91. 16.04.97. Real Decreto 413/1997, de
21 de marzo, del M° de la Presidencia.

BOE 238. 04.10.97. Creacién del Registro de Empresas Externas. Resolucién de 16 de julio de
1997, del Consejo de Seguridad Nuclear.

Reglamento sobre proteccién sanitaria contra radiaciones ionizantes
<http://www.boe.es/boe/dias/2001/07/26/pdfs/A27284-27393.pdf>. Real Decreto 783/2001,
de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccién sanitaria contra
radiaciones ionizantes.

Reglamento de almacenamiento de productos quimicos. Real Decreto 379/2001, de 6 de
abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 10-5-01.

Reglamento de condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones
a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidén sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas. Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, del Ministerio de la
Presidencia. BOE 29-9-01. Correccidon de errores BOE 26-10-01.
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Real Decreto 1829/1999. 03/12/1999. Ministerio de Fomento. Aprueba el Reglamento por el
que se regula la prestacion de los servicios postales, en desarrollo de lo establecido en la Ley
24/1998, de 13-7-1998, del Servicio Postal Universal y de Liberalizacion de los Servicios
Postales. Arts. 33, 34 y 37: Condiciones de los casilleros domiciliarios. BOE 31/12/1999.

Ley 38/1999. 05/11/1999. Jefatura del Estado. Ley de Ordenacion de la Edificacién. BOE
06/11/1999. *Ver Instruccion de 11-9-00: aclaracién sobre Garantias notariales y registrales.
*Modificada por Ley 53/02: anula seguro decenal para viviendas autopromovidas.
*Modificada por Ley 24/01: acceso a servicios postales.

Real Decreto 379/2001. 06/04/2001. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-
APQ 1 a MIE-APQ 7. BOE 10/05/2001.

Real Decreto 1836/1999. 03/12/1999. Ministerio de Industria y Energia. Aprueba el
Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas. BOE 31/12/1999.

Ley 21/1992. 16/07/1992. Jefatura del Estado. Ley de Industria. BOE 23/07/1992.

8.2 Normativa de Productos

Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Deroga
diferentes disposiciones en materia de normalizacién y homologacién de productos
industriales. BOE 01/05/2007.

Orden PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la Presidencia. Se modifican las referencias a
normas UNE que figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por el que se declaraba obligatoria la
homologacién de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados. BOE 14/12/2006.

Resolucién 17/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Amplia los anexos |, Il y llI
de la Orden de 29 de noviembre de 2001, referencia a normas UNE y periodo de
coexistencia y entrada en vigor del marcado CE para varias familias de productos de la
construccién. BOE 05/05/2007.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificacion de
los productos de construccidon y de los elementos constructivos en funcidn de sus
propiedades de reaccidn y de resistencia frente al fuego. BOE 02/04/2005.
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Real Decreto 1630/1992. 29/12/1992. Ministerio de Relaciones con las Cortes y Secretaria de
Gobierno. Establece las disposiciones necesarias para la libre circulacion de productos de
construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, de 21-12-1988. BOE 09/02/1993.
*Modificado por R.D.1328/1995.

Orden 18/12/1992. Ministerio de Obras PUblicas. RCA-92. Instruccién para la recepcién de
cales en obras de estabilizacion de suelos. BOE 26/12/1992

Real Decreto 1313/1988. 28/10/1988. Ministerio de Industria y Energia. Declara obligatoria la
homologacién de los cementos destinados a la fabricacién de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados. BOE 04/11/1988. Modificaciones: Orden 17-1-
89, R.D. 605/2006, Orden PRE/3796/2006, de 11-12-06.

Real Decreto 1312/1986. 25/04/1986. Ministerio de Industria y Energia. Homologacion
obligatoria de Yesos y Escayolas para la construccion y especificaciones técnicas de
prefabricados y productos afines y su homologacion por el Ministerio Industria y Energia.
*Derogado parcialmente, por R.D. 846/2006 y R.D. 442/2007. BOE 01/07/1986.

Real Decreto 2699/1985. 27/12/1985. Ministerio de Industria y Energia. Declara de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los perfiles extruidos de aluminio y sus
aleaciones y su homologacién por el Ministerio Industria y Energia. BOE 22/02/1986.

Orden 08/05/1984. Presidencia de Gobierno. Normas para utilizacién de espumas de urea-
formol usadas como aislantes en la edificacion, y su homologacién. BOE 11/05/1984.
Modificada por Orden 28/2/89.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificacion de
los productos de construccidon y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccidén y de resistencia frente al fuego. BOE 02/04/2005.

Normas sobre la utilizacidn de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la
edificacién.

BOE 113. 11.05.84. Orden de 8 de mayo, de la Presidencia del Gobierno.

BOE 167. 13.07.84. Correccién de errores.

BOE 222. 16.09.87. Anulacion la 6 Disposicion.

BOE 53; 03.03.89. Modificacién.

ITC-MIE-AP 5: extintores de incendios.

BOE. 149. 23.06.82. Orden de 31 de mayo de 1982, del M° de Industria y Energia.
BOE. 266. 07.11.83. Modificacién de los articulos 2°, 9°y 10°.

BOE. 147. 20.06.85. Modificacion de los articulos 1°, 4°, 5°, 7°, 9° y 10°.

BOE. 285. 28.11.89. Modificacién de los articulos 4°, 5°, 7° y 9°.

BOE. 101. 28.04.98. Modificacién de los articulos 2°, 4°, 5°, 8°, 14° y otros.

BOE. 134. 05.06.98. Correccidn de errores.
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Real Decreto 1314/1997. 01/08/1997. Ministerio de Industria y Energia. Disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores. BOE 30/09/1997.

En Madrid, Abril de 2008

Fco. Javier Sierra Zabala
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