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Fco. Javier Sierra Zabala Seccion 1. MEMORIA DESCRIPTIVA

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN EL POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

1.1. Objeto Del Proyecto

El objeto del presente proyecto es la construccidn de una cubierta para proteger dos pistas
de padel en el Polideportivo Santiago Apdstol, sito en la Avenida de la Rioja 4, 28691
Villanueva de la Canada.

1.2. Propietario Promotor

El promotor de la actuacién en el Excmo. Ayuntamiento de Villanueva de la Canada con
domicilio en la Plaza de Espafna 1 de Villanueva de la Canada, 28691 y NIF P-58566837.

1.3. Autor del Proyecto

El arquitecto Francisco Javier Sierra Zabala, domiciliado en la Calle Condado de Trevino 23
3° A, 28033 de Madrid y NIF 407794-G.

1.4. Otros Técnicos Intervienientes en la Redaccion del proyecto

No ha habido otros técnicos intervientes en la redaccién del proyecto.

1.5. Directores de la Obra

El arquitecto Francisco Javier Sierra Zabala, domiciliado en la Calle Condado de Trevino 23
3° A, 28033 de Madrid y NIF 407794-G.

En el momento de redactar el proyecto de ejecucidén no se conoce el arquitecto técnico al
que se le va a encargar la direccidn de obra.

1.6. Seguridad y Salud

1.6.1. Autor del Estudio de Seguridad y Salud

El arquitecto Francisco Javier Sierra Zabala, domiciliado en la Calle Condado de Trevino 23
3° A, 28033 de Madrid y NIF 407794-G.

1.6.2. Coordinador durante la Ejecucioén del Proyecto

El arquitecto Francisco Javier Sierra Zabala, domiciliado en la Calle Condado de Trevino 23
3° A, 28033 de Madrid y NIF 407794-G.

1.6.3. Coordinador durante la Ejecucioén de la Obra

En el momento de redactar el proyecto de ejecucién no se conoce el arquitecto técnico al
que se le va a encargar la coordinacién durante la ejecucion de la obra.
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Fco. Javier Sierra Zabala Seccion 1. MEMORIA DESCRIPTIVA

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN EL POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

1.7. Otros Agentes

1.7.1. Constructor

En el momento de redactar el proyecto de ejecucién no se conoce el constructor que va a
ejecutar la obra.

1.7.2. Entidad del Control de Calidad

En el momento de redactar el proyecto de ejecucién no se conoce la entidad de control de
Calidad.

1.7.3. Redactor del levantamiento Topografico

No ha sido necesario hacer un levantamiento topogrdfico de la pista polideportiva.

1.7.4. Redactor del Estudio Geotécnico

La empresa GMD (Geotecnia y Medio Ambiente 2.000 s.I.) con domicilio en la Calle Adelfa,

11 del Poligono Industrial de los Calahorros IV de Humanes de Madrid y firmado por los
técnicos Juan Pablo Guzman Franco y Alfredo Comendador Colorado.
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Fco. Javier Sierra Zabala Seccion 1. MEMORIA DESCRIPTIVA

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN EL POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

2.1. Antecedentes y Datos de Partida

Se recibe por parte del promotor el encargo de redactar el proyecto de una cubierta para
cubrir las dos pistas de padel situadas en el lindero del polideportivo Santiago Apdstol con el
colegio publico para evitar el soleamiento y proteger de la lluvia.

2.2. Descripcion del solar

2.2.1. Emplazamiento

El solar que alberga la actuacion, es el polideportivo Santiago Apdstol situado en la calle
Polideportivo de Villanueva de la Canada en Madrid.

2.2.2. Entorno Fisico

Las pistas de padel objeto de la actuacidon se encuentran al oeste, antes del acceso del
polideportivo haciendo medianera con el colegio pubilico Santiago Apdstol sitas en la calle
Polideportivo. Se pretende cubrir las dos pistas de padel.

2.2.3. Superficies y Edificabilidad

La pista polideportiva que se va a cubrir ocupa una superficie aproximada de 580 m2.

La cubierta se encuentra abierta por los cuatro lados, por lo que computa al 50 % a efectos
de edifibacilidad.

2.2.4. Servicios existentes
La parcela donde se ubica la actuacion dispone de todos los servicios urbanos.
2.2.5. Estado Actual de la Parcela

La pista polideportiva se encuentra terminada con acabado de césped artificial. Estd en
funcionamiento.

2.3. Normativa Urbanistica

La regulacidén urbanistica del solar donde se proyecta la cubierta objeto de este proyecto
estan establecidas por el Plan General de Ordenacion Urbana de Villanueva de la Canada,
aprobadas definitivamente el 2 de Febrero 1999 vy, en concreto, al cddigo 5 Equipamiento.
Dentro de dicho cdédigo se encuentra incluido en el Grado 6 Equipamiento Deportivo.
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Fco. Javier Sierra Zabala Seccion 1. MEMORIA DESCRIPTIVA

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN EL POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

3.1. Descripcion general del proyecto.

La cubierta proyectada se adapta a las necesidades de desarrollo planteadas por el
promotor.

Se proyecta una cubierta forma rectangular adaptdndose a la forma de las pistas
polideportivas, con un criterio moderno, resuelto mendiante cerchas de forma curva por la
parte superior colocadas a una misma altura con vuelo suficiente para proteger la pista
polideportiva del soleamiento y de la lluvia.

Las pistas polideportivas son completamente planas. Existe un desnivel de 0,40 m. entre las
dos pistas, pero se plantea la cubierta a un solo nivel.

No se varian los actuales accesos a la pistas polideportivas.

Se plantea la necesidad de que los pilares de apoyo de la cubierta sean de forma redonda
para evitar aristas.

Existen canalizaciones que interfieren en la cimentacidn propuesta, por lo que serd
necesario desviarlas.

3.2. Descripcion de la Geometria del Edificion

3.2.1. Volumen
El volumen bajo cubierta es de 4.499 m3.
3.2.2. Accesos

Se respetan los accesos existentes, siendo las pistas polideportivas completamente
accesibles.

3.2.3. Evacuacion

Estard incluido en el plan de evacuacion propio del Polideportivo San Isidro.

3.3. Programa de necesidades

El programa de necesidades definidos por el promotor es la redaccién de un proyecto de
Cubricién de dos pista polideportivas del Polideportivo Santiago Apdstol para evitar el
soleamiento y para la proteccidn de las lluvias.

3.4. Uso Caracteristico del Edificio

Se respeta el existente.

3.5. Otros Usos

No se contemplan otros usos.
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Fco. Javier Sierra Zabala Seccion 1. MEMORIA DESCRIPTIVA

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN EL POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

3.6. Relacioén con el Entorno

La cubierta proyectada es un elemento exento y separado de la edificacién existente. Se
fratard de que la altura total de la cubierta sea respetuosa con el entorno de la actuacion.

3.7. Descripcion general de los parametros que determinen las previsiones
técnicas a considerar en el proyecto

Se detallan a continuacién los elementos constructivos disenados en este proyecto.
3.7.1. SISTEMA ESTRUCTURAL

3.7.1.1. CIMENTACION

Zapatas y riostras: Hormigdn armado ejecutado “in situ”. Apoyadas sobre hormigdn pobre
hasta llegar al sustrato competente.

La tensidn admisible del terreno que se puede adoptar en profundidades en torno a 1,50 m.
desde la cota de los reconocimientos realizados es de 2,75 kg/cm?.

Se ha detectado agua a profundidades de 4,40 m. en el S1y de 5,10 m. es el S-2.
3.7.1.2. ESTRUCTURA PORTANTE
Pilares: Pilares metdlicos de designacion $275J0

Vigas peraltadas: metdlicas de celosia formada por tubos rectangulares de designacion
$275J0.

Correas: Metdlicas de seccion en z, formata por vigas Z de designacién $275J0.
3.7.1.3. ESTRUCTURA HORIZONTAL

Cubierta formada por panel de chapa simple de acero en perfil comercial, colocada sobre
las correas metdlicas y sujetas con tirafondos y tacos de pldstico, segin el manual de uso del
fabricante. Se incluyen todos los remates necesarios para terminar la cubierta y los frentes de
fachada segun los planos de detalles.

3.7.2. SISTEMA ENVOLVENTE

3.7.2.1. FACHADAS
No existen en el proyecto actual.
3.7.2.2. CUBIERTAS

Cubierta formada por panel de chapa simple de acero en perfil comercial, de Idmina
prelacadas de 0,6 mm colocada sobre las correas metdlicas y sujetas con tirafondos y tacos
de pldstico, segun el manual de uso del fabricante. Se incluyen todos los remates necesarios
para terminar la cubierta y los frentes de fachada segun los planos de detalles.

3.7.2.3. TERRAZAS Y BALCONES

No existen en el proyecto actual

3.7.2.4. PAREDES INTERIORES SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON ESPACIOS HABITABLES
No existen en el proyecto actual

3.7.2.5. PAREDES INTERIORES SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON VIVIENDAS

No existen en el proyecto actual
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Fco. Javier Sierra Zabala Seccion 1. MEMORIA DESCRIPTIVA

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN EL POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

3.7.2.6. PAREDES INTERIORES SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON OTROS USOS

No existen en el proyecto actual

3.7.2.7. PAREDES INTERIORES SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON ESPACIOS NO HABITABLES
No existen en el proyecto actual

3.7.2.8. SUELOS INTERIORES SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON ESPACIOS HABITABLES

No existen en el proyecto actual

3.7.2.9. SUELOS INTERIORES SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON VIVIENDAS

No existen en el proyecto actual

3.7.2.10. SUELOS INTERIORES SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON OTROS USOS

No existen en el proyecto actual

3.7.2.11. SUELOS INTERIORES SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON ESPACIOS NO HABITABLES
No existen en el proyecto actual

3.7.2.12. MUROS BAJO RASANTES

No existen en el proyecto actual

3.7.2.13. SUELOS EXTERIORES BAJO RASANTES

No existen en el proyecto actual

3.7.2.14. PAREDES INTERIORES BAJO RASANTE EN CONTACTO CON ESPACIOS HABITABLES
No existen en el proyecto actual

3.7.2.15. PAREDES INTERIORES BAJO RASANTE EN CONTACTO CON ESPACIOS NO HABITABLES
No existen en el proyecto actual

3.7.2.16. PAREDES INTERIORES BAJO RASANTE EN CONTACTO CON ESPACIOS HABITABLES
No existen en el proyecto actual

3.7.2.17. SUELOS INTERIORES BAJO RASANTE EN CONTACTO CON ESPACIOS NO HABITABLES
No existen en el proyecto actual

3.7.2.18. MEDIANERAS

No existen en el proyecto actual

3.7.2.19. ESPACIOS EXTERIORES A LA EDIFICACION

No existen en el proyecto actual

3.7.3. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

No existen en el proyecto actual

3.7.4. SISTEMA DE ACABADOS

No existen en el proyecto actual

3.7.5. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

3.7.5.1. HS 1 PROTECCION DE LA HUMEDAD

No existen en el proyecto actual
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Fco. Javier Sierra Zabala

Seccién 1. MEMORIA DESCRIPTIVA

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN EL POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

3.7.5.2. HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

No existen en el proyecto actual

3.7.5.3. HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

No existen en el proyecto actual

3.7.6. SISTEMA DE SERVICIOS

3.7.6.1. ABASTECIMEIENTO DE AGUA

No existen en el proyecto actual
3.7.6.2. EVACUACION DE AGUA
No existen en el proyecto actual
3.7.6.3. SUMINISTRO ELECTRICO
No existen en el proyecto actual
3.7.6.4. TELEFONIA

No existen en el proyecto actual
3.7.6.5. TELECOMUNICACIONES
No existen en el proyecto actual
3.7.6.6. RECOGIDA DE BASURA

No existen en el proyecto actual

3.7.7. URBANIZACION

Se reparardn con el mismo pavimento existente los cortes realizados para la ejecucion de la

cimentacion de la estructura de la cubierta.

3.8. Superficies.

Por Normativa Urbanistica, la edificabilidad mdéxima autorizada en la parcela es de 1,50 m?/
m?2. Esta edificabilidad, asi como la ocupacién mdxima en planta se determina en el cuadro

que se incluye a continuacién.

Ocupacion en Planta

60 %

Edificabilidad mdxima

1,80 m?/ m?

En nuestro proyecto los datos de la edificacion proyectada junto con la existente son las

siguientes:

Superficie de parcela 33.681,39 m?
Ocupacion en planta 3.365,73 m?
Edificabilidad 60.626,51 m?

La superficie ocupada por la cubierta es de 580,50 m2.
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Fco. Javier Sierra Zabala Seccion 1. MEMORIA DESCRIPTIVA

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN EL POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

3.9. Cumplimiento del CTE

3.9.1. Requisitos basicos relativos a la funcionalidad:

La cubierta proyectado cubre la totalidad de la pista polideportiva y situa los pilares de la
estructura alejados 1,5 m. de los bordes de la pista, de forma que no entorpezca las
actividades deportivas que en ella se lleven a cabo.

No se interfieren los accesos existentes.
3.9.2. Requisitos basicos relativos a la seguridad:

Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para la edificacidn que nos ocupa son principalmente: resistencia mecdnica vy
estabilidad, seguridad, durabilidad, economia, facilidad constructiva, modulacién y
posibilidades de mercado.

La cubierta estda el aire libre, por lo que es de fdcil acceso para los bomberos. El espacio
exterior inmediatamente préximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la
intervencién de los servicios de extincion de incendios.

3.9.3. Requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

El proyecto que nos ocupa es una estructura al aire libre, por lo que no estd destinada a ser
habitada.

3.10. Cumplimiento de Otras Normativas Especificas

3.10.1. Estatales

3.10.1.1. EHE

Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de hormigdn estructural y se
complementan sus determinaciones con los Documentos Bdsicos de Seguridad Estructural.

3.10.1.2. NCSE

Se cumple con los pardmetros exigidos por la Norma de construccion sismorresistente y que
se justifican en la memoria de estructuras del proyecto de ejecucion.

3.10.1.3. CTE

Se cumple con los apartados que le son de aplicacion en este proyecto.
3.10.1.4. TELECOMUNICACIONES

No es de aplicacién en este proyecto.

3.10.1.5. REBT

No es de aplicacién en este proyecto.

3.10.1.6. RITE

No es de aplicacién en este proyecto.
3.10.2. Autondmicas

3.10.2.1. Habitabilidad

No es de aplicacién en este proyecto.
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Fco. Javier Sierra Zabala Seccion 1. MEMORIA DESCRIPTIVA

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN EL POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

3.10.2.2. Accesibilidad

Se respeta la accesibilidad existente

3.10.2.3. Ordenanzas Municipales

Se cumple con el PGOU de Villanueva de la Canada.
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Fco. Javier Sierra Zabala

Seccién 1. MEMORIA DESCRIPTIVA

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN EL POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

3.11. Prestaciones del edificio

Por requisitos bdsicos y en relacidon con las exigencias bdsicas del CTE. Se indicardn en
particular las acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales establecidos

en CTE.
Requisitos , En . .
. ) Segun CTE Prestaciones segun el CTE en proyecto
basicos: proyecto
De tal forma que no se produzcan en la cubierta, o
partes de la misma, danos que tengan su origen o
seguridad DB-SE Seguridad DB-SE afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas u
estructural otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecdnica y la
estabilidad del edificio.
Seguridad en
DB-SI | caso de | DB-SI No procede
incendio
Seguridad de De tal forma que el uso normal de la cubierta no
DB-SU I DB-SU . .
utilizacién suponga riesgo de accidente para las personas.
Habitabilidad | DB-HS | Salubridad DB-HS No procede
De-HR | Frofeccion i pp e No procede
frente al ruido
Ahorro de
DB-HE | SS9 VI pp-HE No procede
aislamiento
térmico
Ofros aspectos funcionales de los elementos
constructivos o de las instalaciones que permitan
un uso satisfactorio del edificio
Funcionalidad Utilizacién ME / MC No procede
De tal forma que se permita a las personas con
I movilidad y comunicacion reducidas el acceso vy la
Accesibilidad . s e P .
circulacion por el edificio en los términos previstos
en su normativa especifica.
Acc.e§o a los No procede
servicios

edificio:

Limitaciones de uso del

La cubierta solo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto. La
dedicacion a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma
y cambio de uso que serd objeto de licencia nueva. Este cambio de uso serd
posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones de la
cubierta ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a
estructurq, instalaciones, etc.
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Fco. Javier Sierra Zabala Seccion 1. MEMORIA DESCRIPTIVA

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN EL POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

Limitaciones de uso de
las dependencias:

Limitacion de uso de las
instalaciones:

3.12. Duracion Prevista de las Obras

La duracién prevista de las obras es de dos meses y medio.
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Fco. Javier Sierra Zabala Seccion 1. MEMORIA DESCRIPTIVA

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN EL POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

4. PARAMETROS Y CONDICIONES GENERALES DE LA

EDIFICACION

4.1. Planeamiento urbanistico vigente de la parcela

La regulacién urbanistica del solar donde se proyectan las edificaciones objeto de este
proyecto estan establecidas por el Plan General de Ordenacion Urbana de Villanueva de la
Canada aprobado definitivamente el 2 de febrero de 1999, mds concretamente en el
codigo 5 Equipamiento.

Uso Caracteristico Deportivo

Tipologia de edificacién Libre, de acuerdo con el tipo de instalacion
de que se trate.

Separacion a linderos Igual gue la altura de la edificacion.

Ocupacion maxima 60 % de la superficie de parcela.

Edificabilidad 1,80 m?/ m?

Altura méxima (Plantas/metros) 2/9

Altura mdéxima de coronacién (m) 13

Servidumbres Carece

4.2. Justificacion del cumplimiento de la Normativa Vigente

Para el desarrollo de las edificaciones proyectadas se han ftenido en cuenta todas las
disposiciones contenidas en Plan General de Ordenacién Urbana de Villanueva de la
Canada.

PLANEAMIENTO PROYECTO
TIPOLOGIA
Tipologia de Edificacién | Libre Cubierta metdlica
Parcelacion minima 2
Ocupacién 60 % 3.426,60 m?
Edificabilidad 1,80 m?/m? 3.105,92 m?
Alineaciones y Rasantes | Las senaladas en los planos de | Las senaladas en los planos de
ordenacién ordenacién
ALTURAS
Altura méxima 13,00 m. 9.30 m.
Plantas 3 1
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CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN EL POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

CIERRES DE PARCELA

Todos los linderos Altura mdéxima 2,50 m Se mantienen los existentes
FACHADA

Material de fachada No estd prevista

Cubierta Chapa simple prelacada.
Pendiente mdxima 19,54 grados

CONDICIONES DE USO

Uso principal Deportivo Se mantien el uso

4.3. Pardmetros de Composicion

Para el desarrollo de las edificaciones proyectadas se han tenido en cuenta las siguientes
disposiciones.

PLANEAMIENTO PROYECTO

Composicion Estructura de celosia de
perfiles rectangulares sobre
pilares circulares metdlicos.

Color Estructura metdlica de color a
elegir por la D.F.

Forma Curva.

Entrantes y elementos No hay previsto

Volados

Cubiertas Chapa simple prelacada de

0,6 mm a dos aguas siguiendo
la forma de la cercha, sobre
correas metdlicas

Materiales de fachada No hay previsto

4.4. Sistema Constructivo

La estructura se proyecta como una sucesidn de cerchas de perfiles rectangulares a la
misma altura con forma curva, asentada sobre pilares tambien metdlicas, segun detalles
especificados en planos.

Se sustentard sobre cimentacién semiprofunda sobre hormigdn pobre hasta llegar a la
profundidad del sustrato reflejodo en el estudio geotécnico.
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CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN EL POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

Todas las piezas estructurales serdn metdlicas de designacién $275J0 y el hormigdn de
cimentacion serdn HA-25. En los planos de detalle se incluyen todos los datos de fabricacion
y montaje de estos elementos.

La cubierta se plantea con chapa simple de acero prelacado de 0,6 mm de espesor.

En Madrid, Diciembre de 2008

Fdo. Fco. Javier Sierra Zabala
Colegiado n®: 9.819
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5. ESTUDIO GEOTECNICO

Se adjunta el estudio geotécnico realizado por la empresa especializada y autorizada por la
Comunidad de Madrid, GMD.

En Madrid, Diciembre de 2008

Fdo. Fco. Javier Sierra Zabala
Colegiado n®: 9.819
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Fco. Javier Sierra Zabala Seccion 1. MEMORIA DESCRIPTIVA

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN EL POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

6. FICHAS JUSTIFICATIVAS

"De acuerdo con lo dispuesto en el Art. 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en
la redaccion del presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre
la construccidn .

DB SE-AE. Seguridad Estructural. Acciones en la edificacién.

Se adjunta ficha justificativa.

DBS-HS-1 Salubridad.

Se adjunta memoria justificativa.

DB HE-1 Limitacion de la Demanda Energética.

No es de aplicacién al fratarse de un edificio industrial segun el Apartado 1.1
EHE. Instruccién del hormigdn estructural.

Se adjunta ficha justificativa.
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6.1. DB SE-AE. Seguridad Estructural. Acciones en la edificacion.

6.1.1. ACCION GRAVITATORIA

6.1.2. Cubierta No transitable

Carga Zona Carga en Kp/m?
Peso propio estructura Toda 90
Cubierta Tipo Chapa Toda 15
Cargas muertas Toda 20
Nieve Toda 40

6.1.3. Cargas Adicionales
Peso propio de los paneles de hormigdn de fachada 300 kp/m? del futuro cerramiento.

6.1.4. ACCIONES DE VIENTO.

ALTURA CORONACION DEL EDIFICIO 9,70 m.
SITUACION DEL EDIFICIO IV Zona Urbana, industrial o forestal
PRESION DINAMICA DEL VIENTO 0,42 KN/m?
ZONA EOLICA A Velocidad Bdsica 26 m/sg.

6.1.5. ACCION TERMICA.

De acuerdo al CTE DB-SE-AE en funcién de las dimensiones totales del edificio, no es
necesario tener en cuenta el cdiculo de este tipo de acciones.

6.1.6. ACCION SISMICA.

De acuerdo a la norma sismorresistente NCSE-02, al ser la aceleracién sismica bdsica de la
zona inferior a 0,04g, segun CTE-SE-AE y NCSR-02, no se consideran acciones sismicas.

6.1.7. SISTEMA DE CIMENTACION ADOPTADO.
Zapatas aisladas y vigas riostras de hormigdn armado “in situ™.
6.1.8. BASES DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA

6.1.8.1. DESCRIPCION DEL TIPO DE ESTRUCTURA ELEGIDA

Estructura de pilares metdlicos. Estructura de cercha metdlica en cubierta.
6.1.8.2. HIPOTESIS DE CALCULO

Distribucién uniforme de presiones sobre el terreno

Ley de respuesta, lineal y rectangular
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Las armaduras tienen igual deformacién que el hormigdn

Diagrama rectangular del Acero.

Diagrama pardbola-rectédngulo del Hormigon.

En el agotamiento, los dominios de deformacién segun EHE.

TIPO DE ACERO EMPLEADO

CARACTERISTICAS DE RESISTENCIA EMPLEADA
COEFICIENTE DE TRABAJO UTILIZADO

B-500 T mallas electrosoldadas
B-500 S barras corrugadas
$275J0 en perfiles

HA-25

Yf:1,6YS:1,15

En Madrid, Diciembre de 2008

Fdo. Fco. Javier Sierra Zabala
Colegiado n®: 9.819
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6.2. INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE
g Proyecto: NAVE INDUSTRIAL EN CAMPO REAL Fecha:
O [Emplazamiento: | POLIGONO BORONDO
O ) sl
oblacidn: Campo Real
8L P __ DIC-2008
=0 Promotor: Promotora Inmobiliaria ARAL LUJO
a & | Arquitectos Fco. Javier Sierra Zabala
TIPO DE HORMIGON (art. 39.2)
Dosificaciéon Cemento
Elaborado en obra[] orientativa: (Kg/m3) 300
Elaborado en central. Con sello, marca olX] .

HA-25/P/20/lla distinfivo (Art. 68) Aridos (Kg(m3) 2.020
El.ok.)o.rodo en central. Sin sello, marca o [] Agua (iitros) 180
distintivo

COMPONENTES DEL HORMIGON

CEMENTO (Art. 26, 81.1 y Anejo 3) ARIDO (Art.28 y 81.3) AGUA (Art.27 v 81.2)

Cadlizo. Aceptable por la practica.

Tipo de cemento: CEM II-A-V 32,5 Clase: Machaqueo | Si no se fienen antecedentes,

Desighacid se analizard previamente.
n: 10/20
n [ISe efectuardn los ensayos de recepcién de los componentes del hormigdn cuando sean preceptivos (Art. 81)
% Proporcién Proporciéon
o) ADITIVOS (Art.29.1) (%peso ADICIONES (Art. 29.2) (%peso
(O] cemento) cemento)
S Fluidificantes <1%
o
9 CONTROL DEL HORMIGON (Art. 88)
CONTROL REDUCIDO (Art. 88.2)
Medicién de la consistencia del hormigén
N° de mediciones diarias >4 fcd (< 10N/mm2) |

CONTROL AL 100 POR 100 (Art. 88.3) [ ] CONTROL ESTADISTICO (Art. 88.4) [ ]

Se conoce la resistencia de una fraccién de

Se determina la resistencia de todas las amasadas las amasadas que se colocan.

vyc=1,50 vyc=1,50

N° Lote Descripciéon N° Lote Descripciéon

N° amasadas/lote: | N° probetas/amasada: N° amasadas/lote: | N° probetas/amasada:

ARMADURAS (Art. 31)

Tipo de acero B 500 S B500T

Localizacion Toda la obra Mallas electrosoldadas

El acero utilizado en las armaduras debe estar certificado

CONTROL DEL ACERO (Art. 90)

CONTROL REDUCIDO (Art. 90.2) [] CONTROL NORMAL (Art. 20.3)

Acero certificado Acero certificado Si

(@) Acero no certificado |:|
& |fyd=075xfyk/ys vs=1,15
2 Ensayos: Ensayos:
Se comprobardn: Seccidon equivalente,
Se comprobard la seccion y la no formacion de caracteristicas geométricas, Doblado vy

fisuras en zonas d
anclgje.

e doblado o ganchos de

N° de lotes

Descripciéon

desdoblado, limite eldstico y soldabilidad en
SU CasO.

N° de lotes Descripciéon

1 Cada 40 toneladas
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CONTROL DE EJECUCION (Art. 95)

pd
\Q Nivel de control
8 TIPO DE ACCION Intenso[ ] NormalX Reducido[ ]
8 Permanente vy G= 1,35 1,50 1,60
2 Permanente de valor no constante yG*= 1,50 1,60 1,80
Variable vy Q= 1,50 1,60 1,80
» DURABILIDAD (Art. 37
w Mdaxima Minimo Resistencia
o Z relacion contenido en | minima Valor mdximo
<DE O | Close de agua/cement | cemento (N/mm2) de abertura
=) ) exposicion  (Tabla | Recubrimiento (mm) (Tabla | o (a/c) (Tabla | (Kg/m3) (tabla | (Tabla de fisura (mm)
o 2 (822 37.2.4) 37.3.2.0) 37.3.2.0) 37.3.2.b) (Tabla 49.2.4)
28 [a 25 0.6 250 25 0.3
o T
2
o
OBSERVACIONES
En Madrid, Diciembre de 2008
e ————y

Fdo. Fco. Javier Sierra Zabala
Colegiado n®: 9.819
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7.1. Tipologia

Se disena una estructura de pilares metdlicos, sobre los que se apoya una estructura
metdlica curva de celosia.

7.1.1. Parametros

Los valores caracteristicos considerados en el cdlculo para las acciones son los siguientes, los
cuales deberd ratificar expresamente el fabricante para proceder al recdiculo, si fuera
preciso.

7.1.1.1. Cubierta no transitable

Peso propio vigas y correas 90 Kp/m2 (0,9 KN/m?2)
Cubierta tipo Chapa 15 Kp/m2 (0,15 KN/m2)
Sobrecarga de uso (o nieve) 60 Kp/m2 (0,6 KN/m2)
Cargas muertas 20 Kp/m?2 (0,2 KN/m2)
TOTAL - 185 Kp/m?2 (1,85 KN/m?2)

Nota: la estructura se evalla en base a 2.500 kp/m?® de seccidn neta de las piezas de
Hormigdn Armado.

7.1.2. Cargas adicionales generales

No existen cargas de cerramiento.

7.2. Viento

Se considera la accién del viento en fachadas y cubierta, segun CTE-SE-AE, para zona edlica
A (velocidad bdsica 26 m/s). Altura de coronacion del edificio 9,70 m. Situacion del edificio:
Zona |V (urbana, industrial o forestal). Presion dindmica del viento: 0,42 KN/m2

7.3. Acciones sismicas

Al ser la aceleracion sismica bdsica de la zona inferior a 0,04g, segun CTE-SE-AE y NCSR-02,
no se consideran acciones sismicas.

7.4. - Materiales

Los materiales a emplear tendrdn las siguientes caracteristicas:

- Hormigdén zapatas fck = 250 Kg/cm2 (25 N/mm2)
- Acero armadura zapatas fy=5.000 Kg/cm?(500 N/mm2) B-500S
- Perfiles de acero S275J0

Los coeficientes de seguridad adoptados en el cdiculo son, para un nivel de control intenso
en prefabricacion (placas):

Hormigdn yc = 1,40
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- Acero ys=1,10

y para un nivel de control normal (pilares y vigas):

- Hormigoén yc =1,50
- Acero ys=1,15
7.5. - Ejecucioén

La ejecucion se controlard a nivel Normal, segin la EHE. El coeficiente de seguridad
empleado en el cdiculo es, para la mayoracion de acciones:

Permanentes: vyG =1,50
Variables: vg = 1,60

El recubrimiento minimo de armaduras serd de 25 mm para los elementos hormigonados in
sifu y de 20 mm para los prefabricados, acordes al ambiente lla considerado.

Se vibrardn los elementos estructurales con las caracteristicas y condicionantes definidos en
la EHE-articulo 70.2.

Las juntas de hormigonado deberdn ser previamente aprobadas por la Direccidén Facultativa
y se readlizardn segun lo expuesto en la EHE.

El curado y el desencofrado se realizard segun la EHE.
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8.1. Introduccion

Las casas, fanfo en su conjunto como para cada uno de sus componentes, deben tener un
uso y un mantenimiento adecuados. Es por esta razdn que sus propietarios y usuarios deben
conocer las caracteristicas generales del edificio y las de las diferentes partes. Una casa en
buen estado debe ser:

Segura. La casa nos proporciona seguridad, pero los edificios, a medida que van
envejeciendo presentan peligros: el simple accidente doméstico, el escape de gas, la
descarga eléctrica o el desprendimiento de una parte de la fachada. Teniendo la casa en
buen estado eliminamos los peligros y aumentamos nuestra seguridad.

Durable y econdmica. Si la casa estd en buen estado dura mds, envejece mds dignamente
y podemos disfrutarla muchos mds anos. Al mismo tiempo, con un mantenimiento periddico,
evitamos los fuertes gastos que hemos de efectuar si, de repente, es necesario hacer
reparaciones importantes originadas por un pequeno problema que se ha ido agravando
con el fiempo. Tener la casa en buen estado nos sale a cuenta.

Ecoldgica. El aislamiento térmico y el buen funcionamiento de las instalaciones (electricidad,
gas, calefaccién, aire acondicionado, etc.) permiten un importante ahorro energético. Los
aparatos funcionan bien, no gastamos mds energia de la cuenta y respetamos el medio
ambiente. Una casa en buen estado es ecoldgica.

Confortable. Podemos disfrutar de una casa con las méximas prestaciones de todas sus
partes e instalaciones. Podemos conseguir un nivel éptimo de confort con una temperatura
y humedad adecuadas, un buen aislamiento de los sonidos y una éptima iluminacién y
ventilacién. Una casa en buen estado nos proporciona calidad de vida.

Agradable. Una casa en buen estado tiene mejor aspecto, y hace mds agradables las calles
de nuestro pueblo o ciudad.

8.2. Conocer El Edificio

Nuestros edificios son complejos. Se han construido para dar respuesta a las necesidades de
la vida diaria. Cada parte tiene una mision especifica y debe cumplirla siempre.

A. La Estructura. Aguanta el peso de la casa. Tiene elementos horizontales (techos),
verticales (pilares o paredes maestras) y enterrados (cimientos). Los techos (el suelo que
pisamos) aguantan su propio peso, el de los tabiques, pavimentos, muebles y personas. Los
pilares o las paredes de carga aguantan los techos y llevan los pesos a los cimientos y al
terreno.

B. Las Fachadas. Nos protegen del calor, el frio, el viento, la lluvia y los ruidos. Proporcionan
infimidad, y a la vez nos relacionan con el exterior mediante las ventanas y los balcones.

C. La Cubierta. Al igual que la fachada, protege de los agentes atmosféricos y aisla de las
temperaturas extremas. Existen dos tipos de cubierta: las planas o azoteas, y las inclinadas o
tejados.

D. Las Paredes Interiores. Dividen la casa en diferentes espacios donde realizamos nuestras
actividades (dormir, cocinar, descansar, comer, lavar). Las paredes que sélo tienen funcién
divisoria se llaman tabiques. En cambio, las que aguantan peso se llaman paredes maestras.
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E. Los Acabados. Dan calidad y confort a los espacios interiores. Habitualmente el usuario
podrd intfroducir los cambios o variaciones que desee.

F. Las Instalaciones. Son el equipamiento y maquinaria que introduce la energia dentro del
edificio y la distribuye.

8.3. El Manual De Uso Y Mantenimiento

El Manual de Uso y Mantenimiento forma parte del Libro del Edificio enfregado al presidente
de la Comunidad de Propietarios. El manual le permitird gestionar y mantener el edificio con
mayor eficacia. En cada uno de los capitulos podrd encontrar: primero, una breve
descripcidn de cada elemento constructivo y a continuacién las correspondientes
instrucciones de uso. Estdn indicadas también las inspecciones a realizar en el futuro y las
diferentes operaciones de mantenimiento.

El control de las visitas de inspeccién y de las operaciones de mantenimiento lo realiza el
Técnico de Cabecera utilizando las Fichas del Control Anual del Mantenimiento, las cuales
podrd encontrar archivadas en el Libro del Edificio.

8.4. Estructura Del Edificio:

CIMENTACION

DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

Cimentacién superficial de zapatas aisladas de hormigdn armado
INSTRUCCIONES DE USO

Modificacion de cargas

Debe evitarse cualquier tipo de cambio en el sistema de carga de las diferentes partes del
edificio. Si desea introducir modificaciones, o cualquier cambio de uso dentro del edificio
consulte a su Técnico de Cabecera.

Lesiones

Las lesiones (grietas, desplomes) en la cimentacidon no son apreciables directamente y se
detectan a partir de las que aparecen en ofros elementos constructivos (paredes, techos,
efc.). En estos casos hace falta que el Técnico de Cabecera realice un informe sobre las
lesiones detectadas, determine su gravedad vy, si es el caso, la necesidad de intervencion.

Las alteraciones de importancia efectuadas en los terrenos proximos, como son nuevas
construcciones, realizacién de pozos, tUneles, vias, carreteras o rellenos de tierras pueden
afectar a la cimentacion del edificio. Si durante la realizacién de los trabajos se detectan
lesiones, deberdn estudiarse v, si es el caso, se podrd exigir su reparacion.

Las corrientes subterrdneas de agua naturales y las fugas de conducciones de agua o de
desagles pueden ser causa de alteraciones del terreno y de descalces de la cimentacion.
Estos descalces pueden producir un asentamiento de la zona afectada que puede
fransformarse en deterioros importantes en el resto de la estructura. Por esta razén, es
primordial eliminar répidamente cualquier tipo de humedad proveniente del subsuelo.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar

Cada 10 anos; inspeccidon general de los elementos que conforman la cimentacion.
ESTRUCTURA DEL EDIFICIO:
ESTRUCTURA VERTICAL (PAREDES Y PILARES)
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DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS
Estructura de pilares de hormigdn armado
Sellado de juntas con silicona
INSTRUCCIONES DE USO

Uso

Las humedades persistentes en los elementos estructurales tienen un efecto nefasto sobre Ia
conservacion de la estructura.

Si se tienen que colgar objetos (cuadros, estanterias, muebles o luminarias) en los elementos
estructurales se deben utilizar tacos y tornillos adecuados para el material de base.

Modificaciones

Los elementos que forman parte de la estructura del edificio, paredes de carga incluidas, no
se pueden alterar sin el control del Técnico de Cabecera. Esta prescripcion incluye la
realizacién de rozas en las paredes de carga y la abertura de pasos para la redistribucién de
espacios inferiores.

Lesiones

Durante la vida Util del edificio pueden aparecer sintomas de lesiones en la estructura o en
elementos en contacto con ella. En general estos defectos pueden tener cardcter grave. En
estos casos es necesario que el Técnico de Cabecera analice las lesiones detectadas,
determine su importanciay, si es el caso, decida la necesidad de una intervencion.

Relacién orientativa de sintfomas de lesiones con posible repercusidon sobre la estructura:

Deformaciones: desplomes de paredes, fachadas y pilares.
Fisuras y grietas: en paredes, fachadas y pilares.

Piezas de piedra fracturadas o con grietas verticales.
Desconchados en el revestimiento de hormigdn.

Aparicion de manchas de éxido en elementos de hormigdn armado.

Las juntas de dilatacion, aungue sean elementos que en muchas ocasiones no son visibles,
cumplen una importante misién en el edificio: la de absorber los movimientos provocados
por los cambios térmicos que sufre la estructura y evitar lesiones en otros elementos del
edificio. Es por esta razén que un mal funcionamiento de estos elementos provocard
problemas en otros puntos del edificio y, como medida preventiva, necesitan ser
inspeccionados peridédicamente por el Técnico de Cabecera.

Las lesiones que se produzcan por un mal funcionamiento de las juntas estructurales, se
verdn reflejadas en forma de grietas en la estructura, los cerramientos y los forjados.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar

Cada 10 anos; Control de la aparicion de fisuras, grietas y alteraciones ocasionadas por los
agentes atmosféricos sobre la piedra de los muros.

Cada 10 anos; Revision total de los elementos de la estructura vertical.
A Renovar

Cada 5 anos; renovacioén de las juntas estructurales en las zonas de sellado deteriorado.
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ESTRUCTURA DEL EDIFICIO: ESTRUCTURA HORIZONTAL (FORJADOS)
DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

Cubierta inclinada con pendientes formadas por cerchas de celosia metdlica.

La sobrecarga admisible en la cubierta inclinada es de 80 kg/m2.
INSTRUCCIONES DE USO
Uso

En general, deben colocarse los muebles de gran peso o que confienen materiales de gran
peso -como es el caso de armarios v librerias- cerca de pilares o paredes de carga.

En los forjados deben colgarse los objetos (luminarias) con tacos y tornillos adecuados para
el material de base.

Modificaciones

La estructura tiene una resistencia limitada: ha sido dimensionada para aguantar su propio
peso y los pesos afadidos de personas, muebles y electrodomésticos. Si se cambia el tipo de
uso del edificio, por ejemplo almacén, la estructura se sobrecargard y se sobrepasardn los
limites de seguridad.

Lesiones

Con el paso del tiempo es posible que aparezca algun tipo de lesidn detectable desde la
parte inferior del techo. Si aparece alguno de los sintomas siguientes se recomienda que
realice una consulta a su Técnico de Cabecera.

Relacién orientativa de sintfomas de lesiones con posible repercusidon sobre la estructura:

Deformaciones: abombamientos en techos, baldosas del pavimento desencajadas, puertas
o0 ventanas que no ajustan.

Fisuras y grietas: en techos, suelos, vigas y dinteles de puertas, balcones y ventanas.
Desconchados en el revestimiento de hormigdn.

Manchas de éxido en elementos de hormigon.

Us

Al igual que el resto del edificio, la cubierta tiene su propia estructura con una resistencia
limitada al uso para el cual estd disenada.

Modificaciones

Siempre que quiera modificar el uso de la cubierta (sobre todo en cubiertas planas) debe
consultarlo a su Técnico de Cabecera.

Lesiones

Con el paso del tiempo es posible que aparezca algun tipo de lesién detectable desde la
parte inferior de la cubierta, aunque en muchos casos ésta no serd visible. Por ello es
conveniente respetar los plazos de revision de los diferentes elementos. Si aparece alguno
de los sinftomas siguientes se recomienda que realice una consulta a su Técnico de
Cabecera.

Relaciéon orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusidn sobre la estructura de
la cubierta:
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Manchas de humedad en los pisos bajo cubierta.

Deformaciones: abombamientos en techos, tejas desencajadas.

Fisuras y grietas: en techos, aleros, vigas, pavimentos y elementos salientes de la cubierta.
Desconchados en el revestimiento de hormigon.

Manchas de éxido en elementos de hormigdn.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar

Cada 5 anos; Control de aparicidn de lesiones en los elementos de hormigén de la
estructura de la cubierta

Cada 5 anos; inspeccidn general de la estructura resistente y del espacio bajo cubierta.

Cada 10 anos; Control de aparicién de lesiones en los elementos de hormigdn de la
estructura horizontal.

Cada 10 anos; revision general de los elementos portantes horizontales.

8.5. Cubierta

DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS
Acabado de cubierta con paneles séndwich
INSTRUCCIONES DE USO

Las cubiertas deben mantenerse limpias y sin hierbas, especialmente los sumideros, canales y
limahoyas. Se debe procurar, siempre que sea posible, no pisar las cubiertas en pendiente.
Cuando se transite por ellas hay que tener mucho cuidado de no producir desperfectos.

Las cubiertas en pendiente serdn accesibles sélo para su conservacion. El personal
encargado del trabajo ird provisto de cinturdn de seguridad que se sujetard a dos ganchos
de servicio o a puntos fijos de la cubierta. Es recomendable que los operarios lleven zapatos
con suela blanda y antideslizante. No se transitard sobre las cubiertas si estdn mojadas.

Si en la cubierta se instalan nuevas antenas, equipos de aire acondicionado o, en general,
aparatos que requieran ser fijados, la sujecidn no puede afectar a la impermeabilizacion.
Tampoco se deben utilizar como puntos de anclaje de tensores, mdstiles y similares, las
barandillas metdlicas o de obra, ni conductos de evacuacion de humos existentes, salvo
que un técnico especializado lo autorice. Si estas nuevas instalaciones necesitan un
mantenimiento peridédico, se deberd prever en su entorno las protecciones adecuadas.

En el caso de que se observen humedades en los pisos bajo cubierta, éstas humedades
deberdn confrolarse, ya que pueden tener un efecto negativo sobre los elementos
estructurales.

El musgo y los hongos se eliminardn con un cepillo y si es necesario se aplicard un fungicida.

Los trabajos de reparacion se realizardn siempre retirando la parte danada para no
sobrecargar la estructura.

Si el aislamiento térmico se moja, pierde su efectividad. Por lo tanto, debe evitarse cualquier
fipo de humedad que lo pueda afectar. Igual que ocurre con las fachadas, la falta de
aislamiento térmico puede ser la causa de la existencia de humedades de condensacion. Si
aparecen consulte a su Técnico de Cabecera.

OPERACIONES A REALIZAR
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A Inspeccionar

Cada 5 anos; inspeccion de los anclajes vy fijaciones de los elementos sujetos a la cubierta
inclinada, como antenas, pararrayos, etc., repardndolos si es necesario.

8.6. Pavimentos

Los pavimentos, como todos los elementos constructivos, tienen una duracion limitada v,
como los revestimientos interiores, estdn muy expuestos al deterioro por abrasidon, rozamiento
y golpes. Son materiales que necesitan un buen mantenimiento y una buena limpieza y que
segun las caracteristicas han de substituirse con una cierta frecuencia.

Como norma general, se evitard el contacto con elementos abrasivos. El mercado ofrece
muchos productos de limpieza que permiten al usuario mantener los pavimentos con
eficacia y economia. El agua es un elemento habitual en la limpieza de pavimentos, pero
debe utilizarse con prudencia ya que algunos materiales, por ejemplo la madera, se
degradan mds faciimente con la humedad, y otros materiales ni tan solo la admiten. Los
productos abrasivos como la lejia, los dcidos o el amoniaco deben utilizarse con prudencia,
ya que son capaces de decolorar y destruir muchos de los materiales de pavimento.

Los productos que incorporan abrilantadores no son recomendables ya que pueden
aumentar la adherencia del polvo.

Las piezas desprendidas o rotas han de substituirse rdpidamente para evitar que se afecten
las piezas configuas.

Se recomienda conservar una cierta canfidad de los materiales utilizados en los pavimentos
para corregir futuros desperfectos y en previsidon de pequenas reformas.

Cuando se observen anomalias en los pavimentos no imputables al uso, consUltelo a su
Técnico de Cabecera.

Los danos causados por el agua se reparardn siempre lo mds répido posible. En ocasiones los
defectos en los pavimentos son consecuencia de otfros defectos de los forjados o de las
soleras de soporte, que pueden tener otras causas, ya analizadas en otros apartados.

Las piezas de cerdmica porosa se manchan con facilidad. Las manchas se pueden sacar
mediante un trapo humedecido en vinagre hirviendo y después fregarlas con agua
jabonosa. Se pueden barnizar o encerar después de fratarlas con varias capas de aceite de
linaza.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar

Cada 5 anos; inspeccion de los pavimentos de cerdmica natural.

Cada 5 anos; control de la aparicion de anomalias como fisuras, grietas, movimientos o
roturas en los revestimientos verticales y horizontales.

A Limpiar
Cada 6 meses; encerado de los pavimentos de cerdmica natural porosa.
A Renovar

Cada 5 anos; repintado de los paramentos interiores.

8.7. Las Emergencias

En caso de una emergencia actuar correctamente, con rapidez y eficacia en muchos casos
puede evitarnos accidentes y peligros innecesarios o evitar un incendio.
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PARA PREVENIR LOS INCENDIOS

Evite guardar dentro de casa materias inflamables o explosivas (gasolina, petardos,
disolventes).

Limpie el hollin de la chimenea periédicamente porque es muy inflamable.

No acerque productos inflamables al fuego. Tampoco los use para encenderlo (alcohol,
gasolina).

No haga bricolaje con la electricidad. Puede provocar sobrecalentamientos o cortocircuitos
e incendios.

Evite fumar cigarrillos en la cama, ya que en caso de sobrevenir el sueno, puede provocarse
un incendio.

Se debe disponer siempre de un extintor en casa, adecuado al tipo de fuego que se pueda
producir.

Se deben desconectar los aparatos eléctricos y la antena de television en caso de
tormenta.

PARA ACTUAR BIEN EN CASO DE INCENDIO

Avise rdpidamente a los ocupantes de la casa y telefonee a los bomberos.

Cierre todas las puertas y ventanas que sea posible para separarse del fuego y evitar
corrientes de aire. Mdjelas y tape las entradas de humo con ropa o toallas mojadas.

Si existe instalacion de gas, cierre la llave de paso inmediatamente, y si hay alguna
bombona de gas butano, aléjela de los focos del incendio.

Si hay que evacuar la casa hdgalo siempre escaleras abajo. No coja nunca el ascensor. Si el
paso estd cortado, busque una ventana y pida auxilio. No salte ni se descuelgue por
bajantes o con sdbanas por la fachada.

- Antes de abrir una puerta, debe tocarla con la mano. Si estd caliente, no la abra. Si la
salida pasa por lugares con humo, hay que agacharse, ya que en las zonas bajas hay mdas
oxigeno.

ACTUAR CORRECTAMENTE EN OTRAS EMERGENCIAS

Grandes nevadas. No tire la nieve de la cubierta a la calle. Deshdgala con sal o potasa.

Fuertes vientos. Después del temporal, revise la cubierta para ver si hay tejas o piezas
desprendidas con peligro de caida.

Si cae un rayo. Cuando acabe la tormenta revise el pararrayos y compruebe las conexiones.

Inundaciones. Ocupe las partes altas de la casa y desconecte el cuadro eléctrico. No frene
el paso del agua con barreras y parapetos, ya que se puede provocar danos en la
estructura.

En Madrid, Diciembre de 2008.

Fdo. Fco. Javier Sierra Zabala
Colegiado n®: 9.819
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En este capitulo se dan instrucciones sobre el comportamiento que los ocupantes de un
edificio deben tener si se produce una emergencia.

9.1. Incendio

Acciones:

Si se encuentra fuego en una habitacién, no se debe abrir la ventana, se debe cerrar la
puerta, y si es posible, mojarla por fuera.

Se debe avisar a toldos los ocupantes de la vivienda.
Se debe avisar a los bomberos

Si la situacidn es extrema y la evacuacién dificil, hay que cerrar las puertas entre los
ocupantes y el humo. Es necesario tapar las posibles enfradas de humo con ropa y cojines
puestos en las rendijas de las puertas, mojandolas si se tiene agua. Si es posible hay que
buscar una habitacidn con ventana al exterior, y si se puede, se debe albrir un poco.

Evacuacion:

Si el incendio se ha producido en un piso superior, por regla general se puede proceder a la
evacuacion.

Nunca se debe utilizar el ascensor.

Si el fuego es exterior a la vivienda y en la escalera hay humo, no se debe salir de la
vivienda, se deben cubrir las rendijas de la puerta con trapos mojados, abrir la ventana y dar
senales de presencia.

Si se infenta salir de un lugar, se debe tantear las puertas con la mano para comprobar si
estdn calientes. En caso afirmativo no se debe abrir.

No se debe saltar por las ventanas descolgarse con sabanas.

Cuando se evacua el edificio , no se deben coger pertenencias u, aln menos, volver a
buscarlas.

Si la via de escape pasa por lugares por donde hay humo, es necesario agacharse vy
caminar a gastas. En las zonas bajas hay mds oxigeno y memos gases téxicos. SE debe
contener la respiracion y cerrar los ojos tanto como se pueda.

Excepto en los casos en que se a imposible salir, la evacuacion se debe realizar hacia abajo,
nunca hacia arriba.

9.2. Gran Nevada

Acciones:
Comprobar que las ventilaciones no queden obstruidas.
No ese debe lanzar la nieva de loas cubiertas a la calle.

Plegar y desmontar los toldos.
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9.3. Pedrisco:

Acciones.
Evitar que los sumideros y las alcachofas queden obturados.

Plegar y desmontar los toldos.

9.4. Vendaval

Acciones:

Cerrar puertas y ventanas

Sujetar al méximo las persianas.

Sacar, de los lugares expuestos al viento, macetas y otros objetos que puedan caer la vacio.

Plegar y desmontar los toldos.

9.5. Riada

Acciones:
Taponar las puertas que dan a la calle.

Desconectar la electricidad.

9.6. Escape de gas.

Acciones:

Si hay un escape de gas sin fuego, se debe cerrar la llave de paso y crear agujeros de
ventilacién (abajo en caso de gas butano, ya que es mds pesado que el aire; arriba en caso
de gas natural, ya que es menos pesado que el aire). Es necesario ventilar el local abriendo
puertas y ventanas y se debe recordar que no se pueden producir chispas (cerillas,
encendedores, etc.) ni abrir o cerrar interruptores de luz. Después se debe avisar a un
técnico autorizado o al servicio de urgencias de la compania suministradora.

Si hay un escape de gas con fuego, primero se debe procurar cerrar la llave de paso y
después extinguir el fuego con un frapo mojado o un extintor adecuado (polvo o haldn). Si
primero se apaga la llama, se debe prever que la acumulacion de gas conjuntamente con
la existencia de algiun punto caliente, no provogque una explosidn. Después se debe
proceder como en el caso anterior.

9.7. Escape de agua

Acciones:
Cerrar la llave del agua.
Desconectar la electricidad.

Recoger el agua.

9.8. Explosion.

Acciones:
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Cerrarla llave del gas.
Desconectar la electricidad.
En Madrid, Diciembre de 2008

Fdo. Fco. Javier Sierra Zabala
Colegiado n°: 9.819
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En este apartado se aborda Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a
considerar para el calculo de la parte del sistema estructural correspondiente a la
cimentacion.

1.1. Bases de Calculo

1.1.1. Método de Calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

1.1.2. Verificaciones

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado
para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

1.1.3. Acciones
Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el documento

DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que
se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3,4.4 y 4.5).

1.2. Estudio Geotécnico Realizado

1.2.1. Generalidades
El andlisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se
ubica la construccion.

1.2.2. Empresa

Geotecnica y Medio Ambiente 2.000 S.L.

Calle Adelfa 11

Poligono Industrial IV. 28970 Humanes (Madrid)
TIf: 91 492 02 20

1.2.3. Nombre del Autor Firmante

Juan Pablo Guzman Franco

Alfredo Comendador Colorado
1.2.4. Titulacion

Juan Pablo Guzman Franco
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Licenciado en Ciencias Geolégicas. Colegiado 5.208
Alfredo Comendador Colorado

Licenciado en Ciencias Geolégicas. Colegiado 3.635
1.2.5. Numero de Sondeos

2 sondeos mecanicos a rotacion con realizacion de ensayos de penetracion dinamica
estandar (S.P.T.) con extraccion de muestras inalteradas y dos ensayos de penetracion
continua (tipo Borro) hasta encontrar rechazo.

1.2.6. Descripcion de los Terrenos

Se describen dos niveles

Nivel |, formado por suelo alterado y/o poco consolidado, de caracter no homogeneo, de
compacidad floja a semidensa y baja capacidad portante, no adecuada para el apoyo de
cimentaciones. Presenta una potencia comprendidad entre 0.80-1,10 m.

Nivel I, formado por materiales detriticos formados por arenas cuarzofeldespaticas de grano
medio a grueso, algo limosas y/o arcillosas, de tonos marrones amarillentos (“arena de miga-
arena tosquita”), de compacidad densa a muy densa con una capacidad portante media-
alta. Se encuentra localizada en una profundidad de 1,00-1,10 m. desde la cota de los
reconocimientos efectuados.

1.2.7. Resumen de los Parametros Geotécnicos

Cota de cimentacion -1,50 en la zona de P-1y P-2

Estrato previsto para cimentar Nivel Il, cuarzofeldespaticas de grano medio
a grueso, algo limosas y/o arcillosas a

Nivel freatico -4,40 m. en S1
-5,10 m. en S2

Tension admisible considerada 0,275 N/mm?2

Peso especifico del terreno y=18,5-20,5 kN/m3

Angulo de rozamiento interno del terreno ¢=30-35°

Coeficiente de empuje en reposo

Valor de empuje al reposo

Coeficiente de Balasto
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En este apartado Se estableceran los datos y las hipdtesis de partida, el programa de
necesidades, las bases de calculo y procedimientos o métodos empleados para todo el
sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que intervienen.

2.1. Cimentacion.

2.1.1. Datos e Hipotesis de Partida

La cimentacion se resolvera mediante zapatas apoyadas sobre hormigén pobre hasta llegar
al sustrato competente del terreno.

2.1.2. Programa de necesidades
No existen condicionantes impuestos por el promotor.
2.1.3. Bases de Calculo

Distribucion uniforme de presiones sobre el terreno
Ley de respuesta, lineal y rectangular

En el agotamiento, los dominios de deformacién segin EHE.
2.1.4. Metodos empleados para todo el Sistema Estructural

El calculo de esfuerzos y desplazamientos se ha realizado utilizando métodos matriciales
basados en la matriz de rigidez, construida y resuelta para la totalidad de la estructura
tridimensional.

SE realizan las comprobaciones que se realizan para las combinaciones de hip&tesis del
estado limite de servicio (ELS) y del estado limite dltimo (ELU)

Una vez realizado el calculo matricial de la estructura y obtenidas las leyes de esfuerzos y
deformaciones para todos los efectos generados a partir de las hipotesis de calculo, de
acuerdo con el articulo 13° de la EHE “Combinacion de acciones”. Se comienza la fase de
comprobacion y dimensionamiento de las barras de hormigén; para ello se agrupan las
barras en elementos constructivos (vigas, pilares, o tirantes). Un elemento constructivo es un
grupo de barras unidas geométricamente, de comportamiento y caracteristicas (tipo de
material) similares, que constituye el elemento basico para el calculo y comprobacién de la
armadura (por ejemplo: un dintel de un edificio).

Una vez estén agrupadas las barras en elementos constructivos; comienza el calculo y
comprobaciéon del mismo; para ello se discretiza el elemento constructivo en un namero
adecuado de secciones, sobre las que efectuara las comprobaciones que marca la
normativa de Hormigdn Estructural EHE; en cuanto a estado limite dltimo y estado limite de
servicio.

2.1.5. Caracteristicas de los Materiales que intervienen

TIPO DE ACERO EMPLEADO B-500 T mallas electrosoldadas

B-500 S barras corrugadas
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CARACTERISTICAS DE RESISTENCIA EMPLEADA (HORMIGON) HA-25
COEFICIENTE DE TRABAJO UTILIZADO Yf:1,6YS:1,15

2.2. Estructura Portante

2.2.1. Datos e Hipotesis de Partida

La estructura portante se resolvera mediante pilares metalicos sobre los que se apoyan unas
cerchas de celosia curvas de perfies rectangulares.

2.2.2. Programa de necesidades
No existen condicionantes impuestos por el promotor.
2.2.3. Bases de Célculo

Distribucion uniforme de presiones sobre el terreno
Ley de respuesta, lineal y rectangular

Diagrama rectangular del Acero.

Diagrama parabola-rectangulo del Hormigén.

En el agotamiento, los dominios de deformacioén segun EHE.
2.2.4. Metodos empleados para todo el Sistema Estructural

El calculo de esfuerzos y desplazamientos se ha realizado utilizando métodos matriciales
basados en la matriz de rigidez, construida y resuelta para la totalidad de la estructura
tridimensional.

SE realizan las comprobaciones que se realizan para las combinaciones de hipdtesis del
estado limite de servicio (ELS) y del estado limite ultimo (ELU)

Una vez realizado el calculo matricial de la estructura y obtenidas las leyes de esfuerzos y
deformaciones para todos los efectos generados a partir de las hipotesis de calculo, de
acuerdo con el articulo 13° de la EHE “Combinacidon de acciones”. Se comienza la fase de
comprobaciéon y dimensionamiento de las barras de hormigdn; para ello se agrupan las
barras en elementos constructivos (vigas, pilares, o tirantes). Un elemento constructivo es un
grupo de barras unidas geométricamente, de comportamiento y caracteristicas (tipo de
material) similares, que constituye el elemento basico para el calculo y comprobacioén de la
armadura (por ejemplo: un dintel de un edificio).

Una vez estén agrupadas las barras en elementos constructivos; comienza el calculo y
comprobacion del mismo; para ello se discretiza el elemento constructivo en un niimero
adecuado de secciones, sobre las que efectuard las comprobaciones que marca la
normativa de Hormigon Estructural EHE; en cuanto a estado limite ultimo y estado limite de
servicio.

2.2.5. Caracteristicas de los Materiales que intervienen

TIPO DE ACERO EMPLEADO B-500 T mallas electrosoldadas

B-500 S barras corrugadas
ACERO LAMINADO S275J0
CARACTERISTICAS DE RESISTENCIA EMPLEADA (HORMIGON) HA-25
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COEFICIENTE DE TRABAJO UTILIZADO Yf:1,6YS:1,15

2.3. Estructura Horizontal

2.3.1. Datos e Hipotesis de Partida

La estructura Horizontal se resolvera mediante correas metalicas sobre los que se apoyan la
chapa de cubierta.

2.3.2. Programa de necesidades
No existen condicionantes impuestos por el promotor.
2.3.3. Bases de Célculo

Ley de respuesta, lineal y rectangular

Diagrama rectangular del Acero.
2.3.4. Metodos empleados para todo el Sistema Estructural

El calculo de esfuerzos y desplazamientos se ha realizado utiizando métodos matriciales
basados en la matriz de rigidez, construida y resuelta para la totalidad de la estructura
tridimensional.

SE realizan las comprobaciones que se realizan para las combinaciones de hip&tesis del
estado limite de servicio (ELS) y del estado limite dltimo (ELU)

Una vez realizado el calculo matricial de la estructura y obtenidas las leyes de esfuerzos y
deformaciones para todos los efectos generados a partir de las hipotesis de calculo, de
acuerdo con el articulo 13° de la EHE “Combinacién de acciones”. Se comienza la fase de
comprobacion y dimensionamiento de las barras de hormigén; para ello se agrupan las
barras en elementos constructivos (vigas, pilares, o tirantes). Un elemento constructivo es un
grupo de barras unidas geométricamente, de comportamiento y caracteristicas (tipo de
material) similares, que constituye el elemento basico para el calculo y comprobacién de la
armadura (por ejemplo: un dintel de un edificio).

Una vez estén agrupadas las barras en elementos constructivos; comienza el calculo y
comprobaciéon del mismo; para ello se discretiza el elemento constructivo en un namero
adecuado de secciones, sobre las que efectuara las comprobaciones que marca la
normativa de Hormigdn Estructural EHE; en cuanto a estado limite dltimo y estado limite de
servicio.

2.3.5. Caracteristicas de los Materiales que intervienen

ACERO LAMINADO 527530
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3. SISTEMA ENVOLVENTE

No se prevee ningun cerramiento.
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4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

No es de aplicacion en este proyecto.
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5. SISTEMA DE ACABADOS

No es de aplicacion en este proyecto.
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6. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES

No es de aplicacion en este proyecto.
En Madrid, Diciembre de 2008

<——'—’—"ﬁs
Fdo. Fco. Javier Sierra Zabala
———— Colegiado n°: 9.819
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Fco. Javier Sierra Zabala SECCION 3. NORMATIVA TECNICA APLICABLE
DOC 2: PLIEGO DE CONDICIONES

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

1 ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION

1.1 Movimiento de tierras

1.1.1 Vaciado del terreno
1.1.1.1 Descripcion

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecdnicos, que en todo su
perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de excavacién superiores a 2 m.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

e Meftro cuUbico de excavacién a cielo abierto, medido en perfii natural una vez
comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes,
blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o mecdnicos (pala cargadora,
compresor, martillo rompedor). Se establecerdn los porcentajes de cada tipo de terreno
referidos al volumen total. El exceso de excavacion deberd justificarse a efectos de
abono.

e Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuias
necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

1.1.1.2 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

1.1.1.2.1 Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Las camillas del replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones y estardn separadas
del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el
vaciado, a los cuales se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos
referidos a estos puntos se anotardn en un estadillo para su control por la direccién facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabard de sus Companias
la posicidn y solucidon a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de
conduccién de energia eléctrica. Ademds se comprobard la distancia, profundidad vy tipo de la
cimentacién y estructura de contencién de los edificios que puedan ser afectados por el
vaciado.

Antes del inicio de los frabajos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los
cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario. La eleccidén del tipo de entibacion dependerd del tipo de
terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones
que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y

proteccién superficial del terreno apropiado, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos
gue pudieran causar danos a personas o a las obras.

e Enfibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo
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2.1.1 Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las entibaciones, reforzdndolas si fuera
necesario, asi como las construcciones proximas, comprobando si se observan asientos o
grietas. Las uniones entre piezas garantizardn la rigidez y el monolitsmo del conjunto. Se
adoptardn las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la
zona de las excavaciones. A estos fines se construirdn las protecciones, zanjas y cunetas,
drenajes y conductos de desagle que sean necesarios. Si apareciera el nivel fredtico, se
mantendrd la excavacion libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondrd de
bombas de agotamiento, desagles y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracién de agua se situardn fuera del perimetro de la
cimentacién y la succién de las bombas no producird socavacién o erosiones del terreno, ni del
hormigdn colocado.

No se redlizard la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para
producir su vuelco.

No se acumulardn terrenos de excavaciéon junto al borde del vaciado, separdndose del mismo
una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectie la
consolidacion definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservardn las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizard
para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspensidn de los trabajos, los frentes y taludes quedardn protegidos. Se
suspenderdn los frabajos de excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista,
como variacién de los estratos, cursos de aguas subterrdneas, restos de construcciones, valores
arqueoldgicos, y se comunicard a la direccion facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencidén de caida de blogues requerird la
utilizacion adecuada de mallas de retencidn.

El vaciado se podrd realizar:

Sin bataches: el terreno se excavard entre los limites laterales hasta la profundidad definida en
la documentacién. El dngulo del talud serd el especificado en proyecto. El vaciado se realizard
por franjas horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segin se ejecute a mano o a
mdquina, respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencion y/o
medianeros, la maquina trabajard en direccidon no perpendicular a ellos y se dejard sin excavar
una zona de proteccién de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano antes de
descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciard, por uno de los extremos del talud,
la excavacion alternada de los mismos. A continuacion se realizardn los elementos estructurales
de contencién en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizardn, en
general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior
cuando se realicen con mdquina.

Excavacién en roca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones
propicias al deslizamiento del terreno de cimentacion, estén abiertas o rellenas de material
milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sdélidos excesivamente pequenos, se profundizard la
excavaciéon hasta encontrar terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se
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consideren peligrosas, se representardn en planos, en su posicidon, direccidn y buzamiento, con
indicacion de la clase de material de relleno, y se sefndlizardn en el terreno, fuera de la
superficie a cubrir por la obra de fdbrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores
fratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

Nivelacién, compactacién y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminardn la tierra y los trozos de roca sueltos, asi
como las capas de terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccidén o consistencia
pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiardn también las grietas y hendiduras
rellendndolas con hormigdn o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedardn limpios y perfilados.

La excavacién presentard un aspecto cohesivo. Se eliminardn los lentejones y se repasard
posteriormente.

Tolerancias admisibles
Condiciones de no aceptacion:
e Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
e 7ona de proteccidn de elementos estructurales inferior a 1 m.
e Angulo de talud superior al especificado en mds de 2 °.
e Lasirregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberdn ser corregidas.
Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revisibon general de las
edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas
oportunas.

1.1.1.3 Control de ejecucion, ensayos y pruebas

1.1.1.3.1 Control de ejecucioén

Puntos de observacion:
Replanteo:

¢ Dimensiones en planta y cotas de fondo.
Durante el vaciado del terreno:

e Comparacion de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio
geotécnico.

e Identificacién del terreno del fondo de la excavacién. Compacidad.
e Comprobacidén de la cota del fondo.

e Excavacidn colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del
vaciado, se hard una revision general de las edificaciones medianeras.

e Nivel fredtico en relacion con lo previsto.
o Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

e Entfibacién. Se mantendrd un control permanente de las entibaciones y sostenimientos,
reforzédndolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.
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e Altura: grosor de la franja excavada.

1.1.1.3.2 Conservacion y mantenimiento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja
excavada. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y
por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomardn las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas
permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosidén o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

1.1.1.4 Seguridad y salud
1.1.1.4.1 Riesgos laborales

e Caidas a distinto nivel.

e Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.

¢ Caidas al mismo nivel.

e Caidas de objetos durante su manipulacion.

e Caidas de objetos por desprendimiento.

e Afrapamiento del operario por desprendimiento de taludes.
e Vuelcoy caida de mdaquinas.

e Atropellos y golpes con vehiculos.

e Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos, explosién,
inundaciones, etfc.).

Interferencias con lineas eléctricas aéreas.

e Riesgo higiénico por inhalacién de polvo.

1.1.1.4.2 Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas
Se tendrd en cuenta el Anegjo 1.

Ordenacion del solar con determinacion de zona de acopios, ubicacién de gria torre,
instalaciones de higiene y bienestar, de entrada y salida de personal y vehiculos. El perimetro de
la excavacion serd cerrado al trdnsito de personas, y en caso de ser necesaria la circulacion
junto al borde, se protegerd con barandilla.

Andilisis y actuacién sobre posibles servicios afectados (lineas eléctricas aéreas, canalizaciones
subterrdneas, alcantarillado, etc.).

Vigilancia de la adecuada implantacion de las medidas preventivas, asi como la verificacion
de su eficacia y mantenimiento permanente en sus condiciones iniciales.

En la excavacion se mantendrdn los taludes, sistemas de entibaciéon, apeos u otras medidas
adecuadas para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, caidas
de personas, materiales u objetos.

Se garantizard que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de irrupcion de agua,
desprendimientos, caida de materiales u otros incidentes que les puedan causar dano.
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Los productos de la excavacion se acopiardn de forma que el centro de gravedad de la
carga, esté a una distancia igual a la profundidad de la zanja mds 1 m.

En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios frabajando en
su interior se mantendrd uno de reten en el exterior, que podrd actuar como ayudante en el
trabajo y dard la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

En los trabajos de entibacion, se acotardn las distancias minimas entre operarios, en funcién de
las herramientas que empleen.

Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se revisardn las entibaciones, tensando los codales
que estén flojos.

Se evitard golpear las entibaciones durante los trabajos de excavacion.

No se utilizardn las entibaciones como escalera para ascender o descender al fondo de la
excavacion, ni se suspenderdn de los codales cargas.

La entibacién sobresaldrd como minimo 20 cm, de la rasante del terreno.

Las entibaciones se quitardn solo cuando dejen de ser necesarias, por franjas horizontales, de la
parte inferior del corte hacia la superior.

Si es necesario que se acerguen vehiculos al borde de las zanjas, se instalardn topes de
seguridad a base de tablones de madera embutidos en el terreno.

Nunca se entibard sobre superficies inclinadas realizdindolo siempre sobre superficies verticales y
en caso necesario se rellenard el trasdds de la entibacion para asegurar un perfecto contacto
entre ésta y el terreno.

Protecciones colectivas

Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin
riesgo. Ademds deben existir escaleras de mano metdlicas en nUmero suficiente para permitir
salir de las mismas en caso de emergencia con suficiente rapidez, estando las vias de salida
libres de obstdculos.

La entibacion se realizard con tablas horizontales cuando el corte se lleva a cabo en un terreno
con suficiente cohesidn que le permite ser autoestable mientras se efectia la excavacion.
Mediante la alternancia de excavacién y entibacidén (0,80 m a 1,30 m), se alcanza la
profundidad total de la zanja.

Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesidon o no se tiene garantia de ello, es mds
aconsejable llevar a cabo la entibacion con tablas verticales, que en caso de que el terreno
presente una aceptable cohesidn y resistencia se excava por secciones sucesivas de hasta 1,50
- 1,80 m de profundidades mdximas, en tframos longitudinales de mdximo 4 m; y en caso de que
el terreno presente poco o ninguna cohesidn deberdn hincarse las tablas verticales en los
citados tframos antes de proceder a la excavacion.

Vallas de 2 m de altura de cerramiento de la obra y barandillas de 1 m de proteccién del borde
de la excavacion.

Disposicion de escaleras de acceso al fondo del vaciado, en niUmero suficiente y ubicadas en
zona en la que no exista interferencia con los vehiculos y méquinas.

1.1.1.4.3 Proteccidn personal (con marcado CE)

e Casco de seguridad certificado.

Pagina 8/96



Fco. Javier Sierra Zabala SECCION 3. NORMATIVA TECNICA APLICABLE
DOC 2: PLIEGO DE CONDICIONES

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

e Botfas de seguridad.
¢ Mono de frabajo y en su caso, trajes de agua y botas de goma de media cana.

e Empleo de cinturones de seguridad por parte del conductor de la maquinaria si no estd
dotada de cabina y proteccidon antivuelco.

1.1.2 Zanjasy pozos

1.1.2.1 Descripcion

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios
manuales o mecdnicos, con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las ofras dos dimensiones,
mientras que los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relaciéon a su
profundidad.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

e Metro cuUbico de excavacién a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles
fransversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas
las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros
y rocosos, con medios manuales o mecdnicos.

e Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y
nivelacién de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios
manuales o mecdnicos, sin incluir carga sobre transporte.

e Meftro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuias
necesarios, refirada, limpieza y apilado del material.

1.1.2.2 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer
la estabilidad del mismo.

Se solicitard de las correspondientes Companias, la posicién y solucidn a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad
a tendidos aéreos de conduccidon de energia eléctrica.

Se protegerdn los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion,
como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, drboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los
cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario. La eleccidén del tipo de entibacion dependerd del tipo de
terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio
en cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccion facultativa el
replanteo vy las circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo serdn dobles en los
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extremos de las alineaciones, y estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se
dispondrdn puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la
excavacion, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas senalados en la
documentacién técnica. Se determinard el tipo, situacién, profundidad y dimensiones de
cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la
profundidad de la zanja.

El confratista notificard a la direccién facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de
cualqguier excavacién, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el
ferreno inalterado.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccién facultativa autorizard el inicio
de la excavacion. La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad sefalada en los
planos y obtenerse una superficie fiirme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la
excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometerd cuando se disponga

de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavardn los Ultimos
30 cm en el momento de hormigonar.

e Enfibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo
2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitard la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicdndolas lo
antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento
de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibardn. En
tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se
conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos readlizados para la sujecién de las
construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez
alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hard una revisidon
general de las edificaciones medianeras. Se excavard el terreno en zanjas o pozos de ancho y
profundo segun la documentaciéon técnica. Se realizard la excavacion por franjas horizontales
de altura no mayor a la separacién entre codales mds 30 cm, que se entibard a medida que se
excava. Los productos de excavacidn de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se
podrdn depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del
borde de la misma de un minimo de 60 cm.

Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para
que la alteracién de las caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas
y pozos de cimentaciéon tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad
de estas excavaciones serd la prefijada en los planos, o las que la direccién facultativa ordene
por escrito o gréficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préoximas y de profundidad mayor que éstas, se excavardn
con las siguientes prevenciones:

e reduciendo, cuando se pueda, la presidon de la cimentaciéon préxima sobre el terreno,
mediante apeos;

e redlizando los trabajos de excavacion y consolidacién en el menor tiempo posible;
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e dejando como mdaximo media cara vista de zapata pero entibada;

e separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las
separaciones entre tfres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o
losas.

e No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada
de contencidén o se hayan rellenado compactando el terreno.

e Cuando la excavacidén de la zanja se readlice por medios mecdnicos, ademds, serd
necesario:

e que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

e que la separacion entre el tajo de la mdquina y la entibacién no sea mayor de vez y
media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la
inferior cuando se realicen a mdqguina. Se acotard, en caso de redlizarse a mdqguinag, la zona de
accién de cada mdqguina. Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previomente la estructura
de contencién, hasta una profundidad mdxima, igual a la altura del plano de cimentacién
proximo mds la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la
cimentaciéon o vial mds préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se
entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los
extremos, en excavacion alternada. No se acumulard el terreno de excavaciéon, ni otfros
materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor
de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es
conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debagjo de la rasante.

Refino, limpieza y nivelacion.

Se retirardn los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en
situacion inestable en la superficie final de la excavacién, con el fin de evitar posteriores
desprendimientos. El refino de tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por
alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de
vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En los terrenos
meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un plazo
comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno vy las condiciones climatoldgicas
del sifio.

Tolerancias admisibles
Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones exigidas,
con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas
diferencias de 5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda
conseguir utilizando los medios mecdnicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente,
superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregirdn de acuerdo con las
instrucciones de la direccién facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los bordes
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del perfil fransversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de
la frinchera.

Condiciones de terminacién

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de
refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la
estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad
necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la
superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard
ligeramente.

1.1.2.3 Control de ejecucion, ensayos y pruebas

1.1.2.3.1 Control de ejecucioén

Puntos de observacion:
Replanteo:

e Coftas entre gjes.

e Dimensiones en planta.

e Zanjasy pozos. No aceptacién de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a
+10cm.

Durante la excavacion del terreno:
e Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
e Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.
e Comprobacién de la cota del fondo.
e Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.
e Nivel fredtico en relacion con lo previsto.
o Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
e Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.
e Pozos. Entibacién en su caso.
Entibacion de zanja:
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en £ 10 cm.

Se comprobard una escuadria, separacidon y posicidn de la entibacién, no aceptdndose que
sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Entibacién de pozo:

Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacion y posicion, no aceptdndose si las
escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las
especificadas.

1.1.2.3.2 Conservaciéon y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacidén no deberd
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permanecer abierta a su rasante final mdas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los
frabajos de colocacion de la tuberia, cimentacidn o conduccién a instalar en ella. No se
abandonard el tgjo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja
excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de erosién
por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sdlo se quitaran
cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del
corte.

1.1.2.4 Seguridad y salud
1.1.2.4.1 Riesgos laborales

e Caidas al mismo vy distinto nivel.

e Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.

e Caidas de objetos durante su manipulacién, y por desprendimiento.

e Contactos con elementos moéviles de equipos.

e Proyeccion de fragmentos y particulas.

e Vuelcoy caida de mdaquinas.

e Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

e Vibraciones por conduccién de mdquinas o manejo de martillo rompedor.

e Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos, explosion,
inundaciones, etc.).

Ruido.

1.1.2.4.2 Planificacion de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas
Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

Se dispondrd de herramientas manuales para caso de tener que realizar un rescate por
derrumbamiento.

Se vigilard la adecuada implantacion de las medidas preventivas, asi como la verificacion de su
eficacia y mantenimiento permanente en sus condiciones iniciales.

Evitar cargas estdticas o dindmicas aplicadas sobre el borde o macizo de la excavacién
(acumulacién de tierras, productos construccién, cimentaciones, vehiculos, etc.).

En caso necesario proteger los taludes mediante mallas fijas al terreno, o por gunitado.
Revisar diariamente las entibaciones a fin de comprobar su perfecto estado.

Efectuar el levantamiento y manejo de cargas de forma adecuada, tal y como senala el Anejo
2.

En caso de descubrir conduccidn subterrdnea alguna, paralizar los trabajos hasta la
determinaciéon de las medidas oportunas.

Sefnalizacion de riesgos en el trabajo.

Senalizacion de la obra contra riesgos frente a terceros.
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Los productos de la excavacion se acopiardn de forma que el centro de gravedad de la
carga, esté a una distancia igual a la profundidad de la zanja mds 1 m.

En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m, siempre que haya operarios frabajando en
su interior se mantendrd uno de reten en el exterior, que podrd actuar como ayudante en el
trabajo y dard la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

En los trabajos de entibacion, se acotardn las distancias minimas entre operarios, en funcién de
las herramientas que empleen.

Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se revisardn las entibaciones, tensando los codales
que estén flojos.

Se evitard golpear las entibaciones durante los trabajos de excavacion.

No se utilizardn las entibaciones como escalera para ascender o descender al fondo de la
excavacion, ni se suspenderdn de los codales cargas.

La entibacién sobresaldrd como minimo 20 cm, de la rasante del terreno.

Las entibaciones se quitardn solo cuando dejen de ser necesarias, por franjas horizontales, de la
parte inferior del corte hacia la superior.

Si es necesario que se acerguen vehiculos al borde de las zanjas, se instalardn topes de
seguridad a base de tablones de madera embutidos en el terreno.

Nunca se entibard sobre superficies inclinadas realizdindolo siempre sobre superficies verticales y
en caso necesario se rellenard el trasdds de la entibacion para asegurar un perfecto contacto
entre ésta y el terreno.

Protecciones colectivas

Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin
riesgo. Ademds deben existir escaleras de mano metdlicas en nUmero suficiente para permitir
salir de las mismas en caso de emergencia con suficiente rapidez, estando las vias de salida
libres de obstdculos.

La entibacion se realizard con tablas horizontales cuando el corte se lleva a cabo en un terreno
con suficiente cohesidn que le permite ser autoestable mientras se efectia la excavacion.
Mediante la alternancia de excavacién y entibacidén (0,80 m a 1,30 m), se alcanza la
profundidad total de la zanja.

Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesidon o no se tiene garantia de ello, es mds
aconsejable llevar a cabo la entibacion con tablas verticales, que en caso de que el terreno
presente una aceptable cohesidn y resistencia se excava por secciones sucesivas de hasta 1,50
- 1,80 m de profundidades mdximas, en tframos longitudinales de mdximo 4 m; y en caso de que
el terreno presente poco o ninguna cohesidn deberdn hincarse las tablas verticales en los
citados tframos antes de proceder a la excavacion.

Vallas de 2 m de altura de cerramiento de la obra y barandillas de 1 m de proteccién del borde
de la excavacion.

Disposicion de escaleras de acceso al fondo de la excavacion y de pasarelas provistas de
barandillas para el cruzamiento de la zanja.

Siempre que la excavacion no se realice con taludes naturales, se dispondrd de entibaciones
segun especificaciones del proyecto de ejecucidon y en su defecto de acuerdo a las
caracteristicas del terreno y de la excavacion.
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En caso de inundacién se deberd disponer de bombas de achique.

1.1.2.4.3 Proteccion personal (con marcado CE)

e Casco de seguridad.

e Botas de seguridad contra caida de objetos.
e Bofas de seguridad contra el agua.

e Guantes de cuero.

e Ropa de trabagjo.

e Faja anfivibratoria contra sobreesfuerzos.

e Auriculares antirruido.

1.2 Cimentaciones directas

1.2.1 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)
1.2.1.1 Descripcion
Descripcion

Cimentaciones directas de hormigdén en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y
repartir en un plano de apoyo horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de
los forjados y de los muros de carga, de sétano, de cerramiento o de arriostramiento,
pertenecientes a estructuras de edificacion.

Tipos de zapatas:
e Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.
e Zapata combinada: como cimentacion de dos 6 mds pilares contiguos.

e Zapata corrida: como cimentaciéon de alineaciones de tres o mds pilares, muros o
forjados.

e Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

e Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos
prescritos en la Norma de Construccidn Sismorresistente NCSE vigente.

e Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y
las configuas, para resistir momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir
cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades
e Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigdn.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigdn de resistencia o
dosificacién especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la
armadura principal y una tensidén admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracién,
ferrallado, separadores de hormigdn, puesta en obra y vibrado, segun la EHE. No se incluye la
excavacion ni el encofrado, su colocacion vy retirada.

e Meftro cubico de hormigdbn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado vy
centradoraos.
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Hormigdn de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero
especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y
curado del hormigdn, segun la EHE, incluyendo o no encofrado.

¢ Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.

e Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes,
segun la EHE.

¢ Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

e Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla fabricada con alambre
corrugado del tipo especificado, incluyendo corte, colocacidn y solapes, puesta en
obra, segun la EHE.

e Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza.

e De hormigdn de resistencia, consistencia y tamano mdximo del drido, especificados, del
espesor determinado, en la base de la cimentacidén, transportado y puesto en obra,
segun la EHE.

¢ Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigdn y su puesta en obra, vibrado y
curado; y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

1.2.1.2 Prescripcién en cuanto a la ejecucioén por unidades de obra

1.2.1.2.1 Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacién) presentard una superficie limpia y plana, serd
horizontal, fijdndose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerard la
estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles
alteraciones debidas a los agentes climdticos, como escorrentias y heladas, asi como las
oscilaciones del nivel fredtico, siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo
de la cota mds baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del
cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos,
etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a
0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que
pueda contener sustancias potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad
del hormigdén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE, indicadas en la
subseccién 3.3. Estructuras de hormigén. Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo
de cemento a emplear (segun RC-03), de la dosificacién y permeabilidad del hormigén, del
espesor de recubrimiento de las armaduras, etfc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, dridos y
aditivos son las especificadas en el capitulo VI de la EHE: se prohibe el uso de aguas de mar o
salinas para el amasado o curado del hormigdn armado o pretensado (articulo 27); se prohibe
el empleo de dridos que procedan de rocas blandas, friables o porosas o que contengan
ndédulos de yeso, compuestos ferrosos o sulfuros oxidables (articulo 28.1); se prohibe la utilizacién
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de aditivos que contengan cloruros, sulfuros, sulfifos u otros componentes que favorezcan la
corrosiéon (articulo 29.1); se limita la cantidad de ion cloruro total aportado por las componentes
del hormigdn para proteger las armaduras frente a la corrosidn (articulo 30.1), etc.

Proceso de ejecucioén
Ejecucion
Informacion previa:

Localizacién y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el
edificio en la zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiardn las soleras, arquetas de pie
del pilar, saneamiento en general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se
generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posible
descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se redlizard la confirmacién de las caracteristicas del
terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad
de la cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y
consistencia del terreno se incorporard a la documentacion final de obra. Si el suelo situado
debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas
blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacién, debe revisarse el
cdlculo de las zapatas.

Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizardn
segun las indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la
direccién facultativa ordene por escrito o grdficamente a la vista de la naturaleza vy
condiciones del ferreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas
profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptardn las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las
edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al méximo la alteracién de sus
caracteristicas mecdnicas.

Se acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas,
eliminando rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mds resistente, etc.
Los elementos extranos de menor resistencia, serdn excavados y sustituidos por un suelo de
relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente equivalente a
la del conjunto, o por hormigdn en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizardn de modo que se evite el
deslizamiento de las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacién de los taludes de
separacion entre estas zapatas se ajustard a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos
y salvo orden en contra, la linea de unidn de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a
diferente nivel no superard una inclinacién 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en
suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeabiles, se precisard el agotamiento de ésta
durante toda la ejecucion de los trabajos de cimentacién, sin comprometer la estabilidad de
taludes o de las obras vecinas.
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En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de
humedad préximo al limite liquido, se procederd a un saneamiento temporal del fondo de la
zanja, por absorcion capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la
ejecucidén en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente
impermeable como para gue el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los
agotamientos, se comprobard si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa
inferior permeable, por agotamiento o por drenagije.

Si se estima necesario, se realizard un drenaje del terreno de cimentacién. Este se podrd realizar
con drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con
otros materiales idéneos.

Los drenes se colocardn en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente
minima de 5 cm por metro. Los empedrados se rellenardn de cantos o grava gruesa, dispuestos
en una zanja, cuyo fondo penetrard en la medida necesaria y tendrd una pendiente
longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacién de la grava, en su
caso se dispondrd un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para
evitar la migraciéon de materiales finos.

La terminaciéon de la excavacidon en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar
inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigdn de limpieza, especialmente en
terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavacién de 10 a 15 cm por encima de
la cota definitiva de cimentacidn hasta el momento en que todo esté preparado para
hormigonar.

El fondo de la excavacién se nivelard bien para que la superficie quede sensiblemente de
acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Hormigdn de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondrd una capa de hormigdn de regularizacion, de
baja dosificacion, con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal
de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracion de la
lechada de hormigdn estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los dridos en la parte
inferior. El nivel de enrase del hormigdn de limpieza serd el previsto en el proyecto para la base
de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendrd una terminacién adecuada a la
continuacién de la obra.

El hormigén de limpieza, en ningun caso servird para nivelar cuando en el fondo de la
excavacion existan fuertes irregularidades.

Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactaciéon y curado del hormigdn, asi como la colocaciéon de
las armaduras seguirdn las indicaciones de la EHE y de la subseccion 3.3. Estructuras de
hormigon.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la
norma NCSE-02.

Se cumplirdn las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicién de
armaduras del articulo 59.8 de la EHE: el canto minimo en el borde de las zapatas no serd
inferior a 35 cm, si son de hormigdn en masa, ni a 25 cm, si son de hormigdébn armado. La
armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distard mds de 30 cm.
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El recubrimiento minimo se ajustard a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE: si se ha
preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigdn de limpieza tal y como se ha
indicado en este apartado, los recubrimientos minimos serdn los de la tabla 37.2.4 en funcién de
la resistencia caracteristica del hormigdn, del tipo de elemento y de la clase de exposicién, de
lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el recubrimiento serd de 7
cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se cologuen en el
fondo de las zapatas, se apoyardn sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad
del hormigdn, segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 66.2 de la EHE. No se apoyardn
sobre camillas metdlicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie
del terreno, por facilitar la oxidacidn de las armaduras. Las distancias mdximas de los
separadores serdn de 50 didmetros & 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de
50 didmetros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar
también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento
horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizard antes del hormigonado, segun la subseccidn
5.3. Electricidad: baja tensidon y puesta a tierra.

El hormigdn se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme
hasta la cota de la zapata, evitando su caida libre. La colocacién directa no debe hacerse
mds que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecuciéon sensiblemente equivalentes. Si las
paredes de la excavacidén no presentan una cohesién suficiente se encofrardn para evitar los
desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonardn de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados
de zonas rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la
distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores
limite establecidos, la zapata corrida serd pasante, en caso contrario, se interrumpird como si se
tratara de dos muros independientes. Ademds las zapatas corridas se prolongardn, si es posible,
una dimensiodn igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonard cuando el fondo de la excavacidn esté inundado, helado o presente capas
de agua transformadas en hielo. En ese caso, sélo se procederd a la construccién de la zapata
cuando se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor
profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.

Precauciones:

Se adoptardn las disposiciones necesarias para asegurar la proteccién de las cimentaciones
contra los aterramientos, durante y después de la ejecucidn de aquellas, asi como para la
evacuacion de aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la
ejecucion de la cimentacién evitando asi aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista
de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

Tolerancias admisibles
Variacién en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:

e 2% de la dimension de la zapata en la direccidon considerada, sin exceder de 50 mm.
Niveles:

e cara superior del hormigdn de limpieza: +20 mm; -50 mm;
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e cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;

e espesor del hormigdn de limpieza: -30 mm.
Dimensiones en planta:

e zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;

e zapatas hormigonadas contra el terreno:

e dimension < 1 m: +80 mm; -20 mm;

e dimension>1my<2.5m.:+120 mm; -20 mm;

e dimension > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.

e Dimensiones de la seccidn transversal: +5% 1 120 mm; -5% (120 mm.
Planeidad:

e del hormigdn de limpieza: 016 mm;

e dela cara superior del cimiento: 016 mm;

e de caras laterales (para cimientos encofrados): 116 mm.
Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberdn quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn
materiales especificos para la reparacién de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacion para
evitar que el hormigdén fresco resulte danado. Se cubrird la superficie mediante placas de
poliestireno expandido bien fijadas o mediante Idminas calorifugadas. En casos extremos puede
ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes
posible. En casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacién del sol y limitar la
accién del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

1.2.1.3 Control de ejecucion, ensayos y pruebas

1.2.1.3.1 Control de ejecucioén

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m2 de planta.
Puntos de observacion:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuardn los siguientes controles durante la
ejecucion:

e Comprobacidén y control de materiales.

e Replanteo de ejes:
Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
Excavacion del terreno:

e Comparacién terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
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Identificacion del terreno del fondo de la excavacién: compacidad, agresividad,
resistencia, humedad, etc.

Comprobacién de la cota de fondo.

Posiciéon del nivel fredtico, agresividad del agua fredtica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.

Presencia de corrientes subterrdneas.

Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.

Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacién del agua de la excavacién (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacién.

Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenagjes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigdn de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y ofras. Pasatubos.

Colocacién de armaduras:

Disposicion, tipo, nUmero, didmetro y longitud fijados en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacién de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util).

Disposicidn correcta de las armaduras de espera de pilares u ofros elementos y
comprobacidén de su longitud.

Dispositivos de anclaje de las armaduras.

Impermeabilizaciones previstas.

Puesta en obra y compactacién del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.
Curado del hormigdn.

Juntas.

Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.

Comprobacidén final. Tolerancias. Defectos superficiales.

Ensayos y pruebas

Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigdn, descritos en los
capitulos XV y XVI de la EHE y en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigdn. Entre ellos:

Ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso:

Cemento: fisicos, mecdnicos, quimicos, etc. (segun RC 03) y determinacion del ion CI-
(articulo 26 EHE).

Agua: andlisis de su composicién (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE).
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e Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas y
granulométricas (articulo 28 EHE).

e Aditivos: andlisis de su composiciéon (articulo 29.2.1 y 29.2.2, EHE).
Ensayos de control del hormigdn:
Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).

e Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracion
de agua (articulo 85, EHE).

e Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, EHE).
Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccién equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite eldstico, carga
de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulo 90, EHE).

1.2.1.3.2 Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucién deberdn tomarse las precauciones oportunas para asegurar la
conservacion en buen estado de la cimentaciéon. Para ello, entre otras cosas, se adoptardn las
disposiciones necesarias para asegurar su proteccidén contra los aterramientos y para garantizar
la evacuacion de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la
puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedird la circulacién sobre el hormigdn fresco.

No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido
en cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento
que puedan ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas dacidas, salinas,
o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno,
motivada por construcciones préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, serd necesario
el dictamen de la direccion facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo
de lesidn en el edificio, deberd procederse a la observaciéon de la cimentacién y del terreno
circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de
agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fendmeno, su
importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacion, la direccién
facultativa propondrd los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se hardn obras nuevas sobre la cimentacion que puedan poner en peligro su seguridad,
tales como perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro fipo de
cargaderos que frasmitan cargas importantes y excavaciones importantes en sus proximidades
u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actuan sobre las zapatas no serdn superiores a las especificadas en el proyecto.
Para ello los sétanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se
almacenardn en ellos materiales que puedan ser daninos para los hormigones. Cualquier
modificacion debe ser autorizada por la direccién facultativa e incluida en la documentacion
de obra.

1.2.1.4 Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

1.2.1.4.1 Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del
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edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobard
gue las zapatas se comportan en la forma establecida en el proyecto, que no se aprecia que
se estén superando las presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la
direccién facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificard, asimismo, que no se
han plantado drboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de
cimentacién, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo
en ferrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectle un control de asientos para cualquier tipo de
construccion, en edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos
monumentales o singulares y edificios de mds de 20 plantas) serd obligado el establecimiento
de un sistema de nivelacién para controlar el asiento de las zonas mds caracteristicas de la
obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la
documentaciéon de la obra. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este sistema se establecerd
segun las condiciones que marca dicho apartado.

1.2.15 Seguridad y salud
1.2.1.5.1 Riesgos laborales

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

e Afropellos por maquinaria.

e Vuelcos de vehiculos de obra.
e Cortes, golpes y pinchazos.

e Polvo ambiental.

1.2.1.5.2 Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas
Se tendrd en cuenta el Anejo 1.
Las maniobras de la maquinaria y camiones se dirigirdn por personal distinto al conductor.

Cuando la grua eleve la ferralla o el hormigdn, el personal no estard bajo el radio de accién de
la misma.

El perimetro de la excavacion serd cerrado al trdnsito de personas.

1.2.1.5.3 Proteccion personal (con marcado CE)

e Casco de seguridad.

e Guantes de cuero para manejo de ferralla.
¢ Mono de trabagjo.

e Bofas de agua.

e Bofas de seguridad.
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2 ESTRUCTURAS

2.1 Estructuras de acero

2.1.1 Descripcion

Elementos metdlicos incluidos en pérticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes
ortogonales con nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o
piezas armadas, simples o compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento
horizontal metdlicos o no metdlicos.

También incluyen:

e Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes
verticales y dinteles de luz mediana o grande, formados por vigas de alma llena o
cerchas trianguladas que soportan una cubierta ligera horizontal o inclinada, con
elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales y pandeo.

e Las mallas espaciales metdlicas de dos capas, formadas por barras que definen una
reticula friangulada con rigidez a flexion cuyos nudos se comportan como
articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores (de la capa superior o
inferior; sobre elementos metdlicos o no metdlicos), con geometria regular formada por
modulos bdsicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de importancia, aptas
para cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicién y valoracién de unidades
Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

e Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y
tipo de perfil.

¢ Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y
fipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura.

e Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando
clase de acero y fipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y
SUS uniones.

e Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo
(referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

e Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo
(referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

e Unidad de placa de anclaje en cimentacién incluyendo anclajes y rigidizadores (si
procede), y especificando fipo de placa (referencia a detalle).

Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos
intermedias y acabado), nUmero de manos y espesor de cada una.

e Metro cuadrado de proteccidn contra fuego (pintura, mortero o aplacado)
especificando tipo de proteccién y espesor; ademds, en pinturas igual que en punto
anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tfratamiento de juntas (si procede).

En el caso de mallas espaciales:

¢ Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y
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tipo de perfil; incluyendo terminaciéon de los extremos para unién con el nudo (referencia
a detalle).

¢ Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones
de soldadura o fornillos (si los hay).

e Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje
a pie de obra y elevacién con grias.

¢ Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando
caracteristicas y nUmero de los apoyos provisionales.

e Unidad de elevacion y montaje en posicion acabada incluyendo elementos auxiliares
para acceso a nudos de apoyo; especificando equipos de elevacion y tiempo estimado
en montaje “in situ”.

e Unidad de montaje en posicién acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademds de los conceptos expresados en cada caso, ird
incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de
medios auxiliares para acceso a la posicién de trabajo y elevacion del material, hasta su
colocacién completa en obra.

La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecucidn material de la unidad completa
terminada.

2.1.2 Prescripcion en cuanto a la ejecucioén por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
2121 Condiciones previas: soporte

Los elementos no metdlicos de la construccion (hormigdn, fabricas, etc.) que hayan de actuar
como soporte de elementos estructurales metdlicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes
adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metdlicos se calzardn mediante cuias
de acero separadas entre 4 y 8 cm, después de acunadas se procederd a la colocacion del
nUumero conveniente de vigas de la planta superior y entonces se alineardn y aplomardn.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigdn o fdbrica,
se limpiardn vy rellenardn, retacando, con mortero u hormigdn de cemento portland y drido,
cuya mdxima dimensién no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y
de dosificacidon no menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigdén de relleno serd la
conveniente para asegurar el llenado completo; en general, serd fluida hasta espesores de 5
cm y mds seca para espesores mayores.

2.1.2.1.1 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tomillos pretensados de
alta resistencia no se pintardn y recibirdn una limpieza y el fratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estardn pintadas ni siquiera con la capa de
imprimacién en una zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se
precisa una proteccién temporal se pintardn con pintura faciimente eliminable, que se limpiard
cuidadosamente antes del soldeo.
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Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que
puedan estar en contacto con el terreno queden embebidas en hormigdn. No se pintardn estos
elementos para evitar su oxidacion; si han de permanecer algin tiempo a la intemperie se
recomienda su proteccién con lechada de cemento.

Se evitard el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente
(por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosién electroquimica; también se evitard
su contacto con materiales de albanileriac que tengan comportamiento higroscépico,
especialmente el yeso, que le pueda originar corrosion quimica.

2.1.3 Proceso de ejecucion
2.1.31 Ejecucion
Operaciones previas:

Corte: se realizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automdtico y, solamente
si este no es posible, oxicorte manual; se especificardn las zonas donde no es admisible material
endurecido fras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el cdlculo se base en métodos pldsticos.
e A ambos lados de cada rétula pldstica en una distancia igual al canto de la pieza.
e Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

e Cuando el disefo para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la
estructura.

¢ Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma
requerida, utilizando procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las
caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados; segun el
CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos para el conformado en frio
serdn los especificados en dicho apartado.

e Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione
un acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de
espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el didmetro nominal del
agujero (o su dimensidn minima si no es circular).

e Angulos enfrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio
minimo de 5 mm.

e Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y
grado de acabado; la planeidad anftes del armado de una superficie simple
contrastada con un borde recto, no superard los 0,5 mm, en caso contrario, para
reducirla, podrdn utilizarse cunas y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mdas
de tfres en cualquier punto que podrdn fijarse mediante soldaduras en dngulo o a tope
de penetracién parcial.

e Empalmes: sdlo se permitirdn los establecidos en el proyecto o autorizados por la
direccién facultativa, que se realizardn por el procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurard en los planos de
taller, con todos los detalles de la unién, las dimensiones vy tipo de soldadura, la secuencia de
soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro
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laminar.
Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo
con la norma UNE EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura requiere la cualificaciéon especifica del
soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los
componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos
adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos
provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin dafar la pieza; se debe considerar
la utilizacién de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento
puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier fipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por
puntos, en dngulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicardn los requisitos de ejecucidén para
alcanzar un nivel de calidad andlogo a ellos; segun el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la
ejecucion de los procedimientos habituales se cumplirdn las especificaciones de dicho
apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacién de defectos de cada pasada
antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y
arandelas se ajustardn a las especificaciones dichos apartados. En tomillos sin pretensar el
“apretado a tope” es el que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de
prolongacion; en uniones pretensadas el apriete se realizard progresivamente desde los tornillos
centrales hasta los bordes; segin el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se
realizard por alguno de los siguientes procedimientos:

e Método de control del par torsor.

e Método del giro de tuerca.

e Método del indicador directo de ftension.
e Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podrdn emplearse tornillos avellanados, calibrados,
hexagonales de inyeccidn, o pernos de articulacion, si se cumplen las especificaciones de
dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en blanco en el
taller para asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta
configuraciéon geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos
estructurales metdlicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se
recepcionardn autorizidndose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que
esto pueda ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es
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aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos
a errores cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metdlica, como replanteo y
nivelacién en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias
en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos
errores son evitables si se tiene la precaucion de redlizar los planos de taller sobre cotas de
replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje
para asegurar que todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de
construccion, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones
realizadas en obra visual y geométricamente; ademds, en las uniones atornilladas se
comprobard el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las
soldaduras, si se especifica, se efectuardn los controles no destructivos indicados posteriormente
en el "control de calidad de la fabricacion”.

2.1.3.2 Tolerancias admisibles

Los valores mdximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales,
aplicables sin acuerdo especial y necesarias para:

La validez de las hipdtesis de cdlculo en estructuras con carga estdtica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacion en
ausencia de otros requisitos y corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.
Tolerancias de la estructura montada.
Tolerancias de fabricacion en taller.
Tolerancias en las partes adyacentes.
2.1.3.3 Condiciones de terminacion

Previamente a la aplicacidén de los tratamientos de protecciéon, se preparardn las superficies
reparando todos los defectos detectados en ellas, fomando como referencia los principios
generales de la norma UNE EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002 para
limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas
motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucidén y montaje
en taller, y se protegerdn con cubiertas impermeables tras la preparacién hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn sdélo se limpiardn sin pintar,
extendiendo este tfratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendrd en cuenta:

Galvanizacion. Se redlizard de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999,
sellando las soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacion si se produce, y con
agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente
Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacion
anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguirdn las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies, aplicacion
del producto y proteccién posterior durante un tiempo; si se aplica mds de una capa se usard
en cada una sombra de color diferente.
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Tratamiento de los elementos de fijacidn. Para el fratamiento de estos elementos se considerard
su material y el de los elementos a unir, junto con el fratamiento que estos lleven previamente, el
método de apretado vy su clasificacion contra la corrosion.

2.1.34 Control de ejecucién, ensayos y pruebas
Se desarrollard segun las dos etapas siguientes:
Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacién de fabricacién serd elaborada por el
taller y deberd contener, al menos, una memoria de fabricacién, los planos de taller y un plan
de puntos de inspeccidén. Esta documentacién debe ser revisada y aprobada por la direccion
facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacion general del
proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacidn, y entre éstos y los
materiales empleados. Se comprobard que cada operacidn se realiza en el orden y con las
herramientas especificadas, el personal encargado de cada operacion posee la cudlificacion
adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de frazado que permita identificar el origen de
cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras
comprobando su presencia vy situacion, tamano y posicion, superficies y formas, y detectando
defectos de superficie y salpicaduras; se indicard si deben redlizarse o no ensayos no
destructivos, especificando, en su caso, la localizacién de las soldaduras a inspeccionar y los
métodos a emplear; segun el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podrdn ser (particulas magnéticas
segun UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segun UNE 14612:1980, ultrasonidos segun UNE EN
1714:1998, ensayos radiogrdficos segun UNE EN 1435:1998); el alcance de esta inspeccion se
realizard de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademds, que la correccién en
distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben
especificar los criterios de aceptacidn de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras
reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia
UNE EN ISO 5817:2004, que define tres niveles de calidad, B, C y D.

Uniones mecdnicas: todas las uniones mecdnicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete
inicial, y las superficies de rozamiento se comprobardn visualmente; la unién debe rehacerse si
se exceden los criterios de aceptacion establecidos para los espesores de chapa, ofras
disconformidades podrdn corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; segun el
CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se realizardn las
inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible efectuar ensayos de 10s
elementos de fijacién tras completar la unidn, se inspeccionardn los métodos de trabajo; se
especificardn los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos.
Previamente a aplicar el tfratamiento de proteccidn en las uniones mecdnicas, se realizard una
inspeccién visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante
del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobard, al menos, en cuatro lugares del
10% de los componentes tfratados, segin uno de los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el
espesor medio debe ser superior al requerido y no habrd mds de una lectura por componente
inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes
se tratardn y ensayardn de nuevo

Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacion de montaje serd elaborada por el
montador y debe contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un
plan de puntos de inspeccién segin las especificaciones de dicho apartado. Esta
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documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccidén facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, y que las
tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general
de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobard que cada operacion se realiza
en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada
operacidén posee la cualificacién adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que permite
identificar el origen de cada incumplimiento.

2.1.35 Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales,
pueden ser realizados por laboratorios oficiales o privados; los laboratorios privados, deberdn
estar acreditados para los correspondientes ensayos conforme a los criterios del Real Decreto
2200/1995, de 20 de diciembre, o estar incluidos en el registro general establecido por el Real
Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de confrol de la obra, el laboratorio o la enfidad de
control de calidad deberdn presentar a la direccidn facultativa para su aprobacion un plan de
control o, en su caso, un plan de inspeccidén de la obra que contemple, como minimo, los
siguientes aspectos:

Identificacidn de materiales y actividades objeto de control y relacion de actuaciones a
efectuar durante el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su caso, de
actividades a subcontratar.

Programacién inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucién de la
obra.

Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad
de control que efectUe el control externo de la ejecucion.

Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.
Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

El plan de control deberd prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del
control de materiales como de los productos o de la ejecucion, contemplando tanto el montaje
en taller o en la propia obra.

2.1.4 Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

2141 Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del
edificio

Como Ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se readlizard una

inspeccién visual del conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van

entrando en carga, verificando que no se producen deformaciones o grietas inesperadas en
alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algin problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se
pueden redlizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de
ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben
sobrepasarse las acciones de servicio, se realizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que
evalte la viabilidad de la prueba, por una organizacién con experiencia en este tipo de
trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos
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(adaptados del articulo 99.2 de la EHE):
e Viabilidad y finalidad de la prueba.
e Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.
e Procedimientos de medida.
e Escalones de carga y descarga.
e Medidas de seguridad.
e Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

e Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

2.1.5 Seguridady salud
2151 Riesgos laborales
e Caidas de personas a distinto nivel y/o altura.
¢ Caidas al mismo nivel.
e Caidas de objetos manipulados o por desplome.
e Golpes y cortes contra o con objetos y herramientas.
e Afrapamiento por objetos pesados.
e Vuelco de maquinaria y vehiculos.
e Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
e Proyeccion de fragmentos y particulas.
e  Quemaduras.
e Contacto con la corriente eléctrica.
e Exposicidn aradiaciones de soldadura u oxicorte.
e Inhalaciéon o ingestion de sustancias toxicas o nocivas.
e Ruido en la ejecucion de taladros.
2.15.2 Planificacion de la prevencién

2.1.5.2.1 Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.
En caso de estructuras espaciales:

Los acopios de los elementos de la estructura deben hacerse en orden inverso al de su
utilizacion.

Los frabajos se programardn de forma que nunca existan dos tajos abiertos en la misma vertical.
Para dirigir piezas de gran tamano se utilizardn cuerdas guias sujetas a sus extremos.

Si se elevan elementos de gran superficie deben exiremarse las precauciones en condiciones
de fuertes vientos.
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En caso de necesitar la preparacién de apeos para la sustentacion de la estructura, estos se
realizardn con la antelacién y protecciones adecuadas, contra posibles caidas tanto del apeo
como del personal que las realiza.

Nunca se soltard el elemento a instalar hasta que su estabiidad se halle totalmente
garantizada, perfectamente apeado, o sujeto al resto de la estructura.

Los gruistas serdn personas perfectamente cudalificadas, debiendo prestar especial atencion a
las cargas mdximas autorizadas, no pasar cargas por encima de las personas, elevarlas siempre
en vertical y no dar tirones de ellas.

En caso de estructuras porticadas:
Los perfiles y placas metdlicas se recibirdn sin rebabas de laminacidén o de cortes.

Todos los trabajos de colocacion de soportes incluido la realizacién de taladros vy fijacion de
tornillos se realizardn desde elementos auxiliares (plataformas fijas o elevadoras, andamios,
castilletes, etc.) de forma que en ningun caso los operarios se hallen expuestos a riesgos de
caida desde altura o a distinto nivel.

Esporddicamente dichos trabajos podrdn realizarse desde escaleras de mano o mediante la
utilizacién de cinturones de seguridad amarrados a un punto de anclaje seguro o cable fiador.

Los soportes se ubicardn “in situ”, empleando los medios auxiliares adecuados (gruas), o se
empleard el niUmero de operarios necesarios en funcién del peso del soporte (25 kg por
persona).

El sistema de izado y colocacion de los soportes garantizard en todo momento un equilibrio
estable (antes y durante su colocacion). Se evitard la permanencia de las personas bajo las
cargas suspendidas.

En caso de tener que efectuar tareas de hormigonado, se tendrdn en cuenta las medidas
correspondientes de recibido y vertido del hormigdn.

Las zonas donde puedan producirse caidas de objetos o chispas de soldadura, se senalizardn y
delimitardn para evitar el paso de otros operarios.

La utilizacién de productos para la fijacién de anclajes para los soportes (tornillos u otros
elementos), se efectuard en todos los casos segun los riesgos e instrucciones suministrados por el
fabricante de dicho producto.

Las operaciones de taladrado de cimentaciones, pilares, etc. serdn realizadas utilizando los
operarios gafas de proteccién y auriculares antirruido.

Las operaciones de soldadura se llevardn a cabo teniendo en cuenta las medidas sehaladas en
al Anejo 13.

Todos los receptores eléctricos estardn provistos de protecciones contra contactos eléctricos
directos e indirectos.

Las operaciones de imprimacion y pintura se realizardn segin el Anejo 12.

Se tendrdn en cuenta las medidas de prevencidon que preceptivamente deben cumplir los
siguientes equipos vy su utilizacién.

Maguinaria de elevacion utilizada.

Medios auxiliares tales como plataformas elevadoras, andamios, pasarelas, escaleras de mano,
aparejos, etc. (Anejo 3, 5y 8).
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2.15.3 Protecciones colectivas
En caso de estructuras espaciales:
Las operaciones de fijacién se realizardn como indica el Anejo 14.

Las operaciones de soldadura se llevardn a cabo teniendo en cuenta las medidas senaladas en
al Anejo 13.

Todos los receptores eléctricos estardn provistos de protecciones contra contactos eléctricos
directos e indirectos.

Las operaciones de imprimacion y pintura se realizan como indica el Anejo 12.

Se tendrdn en cuenta las medidas de prevencién que preceptivamente deben cumplir los
siguientes equipos y su utilizacién.

Maquinaria de elevacién utilizada.

Medios auxiliares tales como plataformas elevadoras, andamios, pasarelas, escaleras de mano,
aparejos, etc. (Anejo 3, 5,y 8).

2154 Proteccioén personal (con marcado CE)
e Casco de seguridad.
e Guantes de proteccién contra riesgos mecdnicos.
e Calzado de seguridad.
e Cinturones de seguridad.
e Ropa de trabagjo.
e Manoplas, polainas, yelmo, pantalla de soldador y gafas para trabajar con soldadura.
e Proteccioén respiratoria para trabajos de pintura o imprimacién.

e Guantes de proteccién confra agresivos quimicos caso de utilizar productos quimicos
para la fijacién de anclajes de soportes.
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3 CUBIERTAS

3.1 Cubiertas inclinadas

3.1.1 Descripcion
Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar |os tipos siguientes:

3.1.1.1 Cubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos
mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacién sobre rastreles dispuestos normales a la linea de
mdxima pendiente y fijados al soporte resistente, entre los cuales se coloca el aislante térmico.

Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles, fijados
a su vez al soporte resistente, entre los que se ubica el aislante térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57 %, también
podrd recibirse la teja directamente sobre paneles de poliestireno extruido con la superficie
acanalada fijados mecdnicamente al soporte resistente, en cuyo caso, la funcidon de los
rastreles queda reducida a remates perimetrales y puntos singulares.

3.1.1.2 Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas
representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche vy fijacion sobre
listones dispuestos normales a la linea de mdxima pendiente, clavados a su vez sobre rastreles
fijados al soporte resistente en el sentido de la mdxima pendiente; de manera que entre éstos
Ultimos se ubica el material aislante y queda establecida la aireacién, que se producird
naturalimente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado
sobre rastreles dispuestos en el sentido de la mdxima pendiente vy fijados al soporte resistente. A
estos rastreles se encomienda la ubicacién del material aislante y sobre el mismo la formacion
de la capa de adireacion que se producird naturalmente de alero a cumbrera.

Aireacién de alero a cumbrera resuelta con la disposicion de chapas onduladas en sus distintos
formatos (que a su vez prestan condiciones de soporte y bajo teja) sobre rastreles fijados al
soporte entre los que se ubica el material aislante.

3.1.1.3 Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mas
representativos:

Sistema de formacién de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con
capa de regularizacion, sobre tabiques palomeros que se asientan en forjado horizontal.

Sistema de formacion de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos,
bien sobre correas que se asientan en los muros pindn o muretes sobre forjiado horizontal, o bien
sobre estructura ligera.

3.1.2 Criterios de medicion y valoracion de unidades

e Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados
y no referida a su proyeccién horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de
mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado,
proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen canalones ni sumideros.
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3.1.3 Prescripcion en cuanto a la ejecucioén por unidades de obra
3.131 Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

3.1.3.1.1 Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extranos
para la correcta recepcion de la impermeabilizacion.

El forjado garantizard la estabilidad, con flecha minima. Su constitucidon permitird el anclaje
mecdnico de los rastreles.

3.1.3.1.2 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizard el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos
con productos dcidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar
pares galvdnicos. Se evitard, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosion,
yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castano, aguas procedentes de contacto con
cobre.

Podrd utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estano, cobre estanado, acero inoxidable,
cemento fresco (sélo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra
situado por debajo del acero galvanizado, podrd aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitard la recepcién de tejas con morteros ricos en cemento.

3.1.4 Proceso de ejecucion
3.14.1 Ejecucion

Se suspenderdn los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h. En este Ultimo caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse.
Cuando se interrumpan los trabajos deberdn protegerse adecuadamente los materiales.

Sistema de formacion de pendientes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacién de pendientes sea el elemento
que sirve de soporte de la impermeabilizacién, su superficie deberd ser uniforme vy limpia.
Ademds, segun el apartado 2.4.3.1, el material que lo constituye deberd ser compatible con el
material impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él. El sistema
de formacién de pendientes debe tener una cohesidn y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o
fijacién del resto de componentes.

El sistema de formacién de pendientes garantizard la estabilidad con flecha minima. La
superficie para apoyo de rastreles y paneles aislantes serd plana vy sin irregularidades que
puedan dificultar la fijacion de los mismos. Su constitucién permitird el anclaje mecdnico de los
rastreles.

Aislante térmico:
Deberd colocarse de forma continua y estable.
Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, deberd recibirse o fijarse al soporte una cantidad de
piezas suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacion del tejado a
movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura mdxima del
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faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacidon del edificio. El
solapo de las piezas deberd establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les
sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacidn de la cubierta, tales como
zona edlica, tormentas y altitud topogrdfica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacién a teja vana u ofro sistema en que la
estabilidad del tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido deberd realizarse de
forma continua para evitar la rotura de piezas en los tfrabajos de mantenimiento o acceso a
instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibirdn siempre en aleros, cumbreras y
bordes laterales de faldén y demds puntos singulares. Con pendientes de cubierta mayores del
70 % y zonas de mdxima intensidad de viento, se fijardn la totalidad de las tejas. Cuando las
condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternardn fila e hilera. El
solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de
adherencia o fijacién, serd el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocardn todas
con torta de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibirdn en el
porcentaje necesario para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento
y a las acciones del viento. Las cobijas dejardn una separaciéon libre de paso de agua
comprendido enfre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la
pendiente no excederd del 49 %; existird la necesaria correspondencia morfoldgica vy las tejas
queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibirdn todas las tejas de aleros,
cumbreras, bordes laterales de falddén, limahoyas y limatesas y demds puntos singulares. El
mortero serd bastardo de cal, cola u otros mdsticos adhesivos compatibles con el aislante vy las
tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de fejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el
acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del
tejado, por lo que se estard a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad
de cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se
consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta de la onda en el caso de
chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta.
Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metdlicos, éstos serdn
perfiles omega de chapa de acero galvanizado de 0'60 mm de espesor minimo, dispuestos en
paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las
tejas a los rastreles metdlicos se hardn con tornillos rosca chapa vy se realizardn del mismo modo
que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se realizard segin especificaciones del
fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados,
los rastreles y listones de madera serdn de la escuadria que se determine para cada caso, y se
fijardn al soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para
evitar su alabeo. Podrdn ser de madera de pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos,
secaq, y tratada contra el ataque de hongos e insectos. Los tframos de rastreles o listones se
dispondrdn con juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un lado y otro de la junta. Los rasteles
se interrumpirdn en las juntas de dilatacidon del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo de
soporte lo permita, los listones se fijardn con clavos de acero templado y los rastreles,
previamente perforados, se fijardn con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacion
de tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendrd un espesor mayor o igual
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qgue 3 cm. Los clavos penetrardn 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de
madera o entablados se fijardn al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar
su alabeo. La distancia entre listones o rastreles de madera serd tal que coincidan los encajes
de las tejas o, en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garanfice la
estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los
rastreles o listones de madera serdn preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los
enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizacidon de fijaciones de
acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitard la
utilizacién de acero sin tfratamiento anticorrosién.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecdnica de los rastreles de madera,
en las caras laterales, los rastreles llevardn puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que
penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extenderd
mortero de cemento, de manera que las puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas
totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albanileria (capa de compresidon de forjados o
capa de regularizacién de albafileria). Los listones de madera se dispondrdn con su cara mayor
apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la méxima pendiente, a la distancia que
exija la dimension de la teja, y fijados mecdnicamente al soporte cada 50 cm con clavos de
acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albanileria (capa de compresidén de forjados o
capa de regularizacién de albanileria). Los rastreles de madera, que tienen como funciéon la
ubicacion del aislante térmico, y en su caso, la formacidon de la capa de aireacién, se
dispondrdn apoyados sobre el soporte, en el sentido de la pendiente y fijados mecdnicamente
al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacion entre listones, dependerd del ancho de los
paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los paneles se cortardn cuando su
ancho exija una separacién entre listones mayor de 60 cm). Para la determinacion de la
escuadria de estos rastreles, se tendrd en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la
capa de aireacion; la suma de ambos determinard la altura del rastrel; la otra dimension serd
proporcionada y apta para el apoyo v fijacién. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados
por puntos al soporte con adhesivo compatible), se dispondrdn listones paralelos al alero, con su
cara mayor apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la dimensién de la
teja y fijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor
minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles, como proteccién del aislante o, en su caso, cierre de la
cdmara de aireacién. Los rastreles contardn con un canto capaz para albergar la capa de
agislante y en su caso la de aireacioén, pero su ancho no serd inferior a 7 cm, a fin de que los
paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta de 1 cm. Se dispondrdn en el
sentido de la mdxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a la
modulacién de los tableros y de los paneles adislantes con el mdximo aprovechamiento; la
distancia entre ejes no deberd exceder de 68 cm para tableros de espesor 2 cm. Para las tejas
planas o mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situardn a la
distancia precisa que exija la dimensién de la teja, a fin de que los encajes coincidan
debidamente. Los empalmes entre rastreles estardn separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles
las tejas pueden colocarse: simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas
planas estdn dotadas, adheridas por puntos o fijadas mecdnicamente. Para este Ultimo
supuesto las tejas presentardn las necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacién
de la teja a los rastreles o listones de madera serdn preferentemente de cobre o de acero
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inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico).
La utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso
riesgo de corrosion. Se evitard la utilizacion de acero sin tratfamiento anticorrosivo.

Sistema de evacuacioén de aguas:
Canalones:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacion del canaldn deben disponerse
elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagle del 1 % como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el
mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mds cercano a la fachada de tal forma
que quede por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcidn de su emplazamiento en el faldén, pueden ser: vistos, para la
recogida de las aguas del falddn en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas
del faldén en el interior de éste. En ambos casos los canalones se dispondrdn con ligera
pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de manera que un eventual
embalsamiento no revierta al interior. Para la construccién de canalones de zinc, se soldardn las
piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se gjustardn a la
forma de la misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocardn a una distancia
mdxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen
sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica, se
seguirdn las instrucciones del fabricante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canaldn esté situado junto a un paramento
vertical deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccidn por
debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de
10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccidén por
encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de
10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una
banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se
realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del falddn debe disponerse de tal
forma que el ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como
minimo vy la separacién entre las piezas del tejado a ambos lados del canaldén sea de 20 cm
como minimo.

Cada bajante servird a un mdximo de 20 m de canaldn.
Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida
del agua en los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes
minima y méxima de la canaleta y el nUmero minimo de sumideros en funcién del grado de
impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.
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Puntos singulares, segin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberdn disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccidon deben cubrir
como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del
tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas.
Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un
canalén. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los
elementos de proteccidn deben colocarse por encima de las piezas del tejado vy
prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como
mdximo del soporte que conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja,
para evitar la filtracion de agua a fravés de la unidn de la primera hilada del tejado v el
alero, debe redlizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera
hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe
adoptarse cualguier otra solucidén que produzca el mismo efecto.

Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen
lateralmente mds de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el Ultimo caso el
borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in
situ. Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La
separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm
como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la
Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera vy la limatesa deben fijarse. Cuando
no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o
en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas
especiales o baberos protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben
disponerse en las limahoyas. La parte superior del encuentro del faldén con el elemento
pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo.
En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccidn prefabricados
o redlizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del
tejado de 20 cm de altura como minimo.

Lucernarios (ver subseccién 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del
faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante
elementos de proteccidon prefabricados o realizados in situ. En la parte inferior del
lucernario, los elementos de proteccidén deben colocarse por debajo de las piezas del
tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por
encima y prolongarse 10 crn como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben
disponerse elementos de protecciéon prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir
una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del
tejado.

Juntas de dilatacién: en el caso de falddn continuo de mds de 25 m, o cuando entre las
juntas del edificio la distancia sea mayor de 15 m, se estudiard la oportunidad de formar
juntas de cubierta, en funcidn del subtipo de tejado y de las condiciones climdticas del
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lugar.
3.14.2 Tolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se gjusten a lo especificado deberdn ser retirados o,
en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Motivos para la no aceptacion:

Chapa conformada:
e Sentido de colocacion de las chapas contrario al especificado.
e Falta de gjuste en la sujecidon de las chapas.

e Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mds de
3 cm para toda la longitud.

e Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.

e Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores A
2 mm.

3.14.3 Condiciones de terminacién

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes,
limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos
sobresalientes, ventilacion, etc.), se utilizardn preferentemente piezas especialmente
concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallardn soluciones constructivas de solapo y
goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos eldsticos sin
garantia de la necesaria durabilidad.

3.1.5 Control de ejecucion, ensayos y pruebas

3.15.1 Control de ejecucion

Puntos de observacion:

Formacion de faldones:

Pendientes.

Forjados inclinados: confrolar como estructura.

Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los
tabiquillos. Ventilacion de las cdmaras.

Aislante térmico:

Correcta colocacién del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
Limas, canalones y puntos singulares:

Fijacion y solapo de piezas.

Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacién.

Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.

Canalones:

Pagina 40/96



Fco. Javier Sierra Zabala SECCION 3. NORMATIVA TECNICA APLICABLE
DOC 2: PLIEGO DE CONDICIONES

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

Longitud de framo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de
fijacion. Unidn a bajantes.

Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.

Base de la cobertura:

Correcta colocacién, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.
Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.

Piezas de cobertura:

Pendiente minima, segin el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccién, cuando
no haya capa de impermeabilizacion.

3.1.5.2 Ensayos y pruebas

La prueba de servicio consistird en un riego contfinuo de la cubierta durante 48 horas para
comprobar su estanqueidad.

3.1.6 Conservacion y mantenimiento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatolégicas adversas (lluvia, nieve o
velocidad del viento superior a 50 km/h), se revisardn y asegurardn las partes realizadas.

No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagie, como
antenas y mdstiles, que deberdn ir sujetos a paramentos.

3.1.7 Seguridad y salud
3.1.7.1 Riesgos laborales
e Cortesy golpes en las manos.
e Golpes en manos y pies.
e Caidas al mismo nivel.
e Caidas a distinto nivel y de altura.
¢ Hundimiento de la cubierta por excesivo peso de los materiales.
e Electrocuciones por contacto directo si existe presencia de lineas eléctricas.
e Caida de objetos a niveles inferiores.
e Quemaduras (sellados, impermeabilizacién en caliente).
3.1.7.2 Planificacion de la prevencion

3.1.7.2.1 Organizacion del trabajo y medidas preventivas

En los trabajos en tejados deberdn adoptarse las medidas de proteccidon colectiva que sean
necesarias, en atencién a la altura, inclinacién o posible cardcter o estado resbaladizo, para
evitar la caida de los trabajadores, herramientas o materiales (antepechos, andamios tubulares
de fachada, cable fiador o ganchos para el anclaje del cinturdn de seguridad, etc.).

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Si el trabagjo se realiza sobre o cerca de superficies fragiles, se deberdn tomar las medidas
preventivas adecuadas para evitar que los frabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a
fravés de ellas.
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Los trabajos se suspenderdn en caso de fuerte viento, lluvia o heladas.

Los operarios utilizardn el cinturén de seguridad, anclado a un punto fijo si se encuentran en las
proximidades del borde del forjado.

Si el trabajo se realiza sobre o cerca de superficies fragiles, se deberdn tomar las medidas
preventivas adecuadas para evitar que los frabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a
través de ellas.

3.1.7.3 Proteccioén personal (con marcado CE)

e Cinturdn de seguridad anticaida amarrado a punto de anclaje seguro, en caso de no
contar con la proteccidn colectiva suficiente.

e Casco de seguridad.
e Calzado con suela resistente.

¢ Guantes de goma o cuero.
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4 CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

4.1 Condiciones generales de recepcion de los productos

4.1.1 Coddigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de
recepcion en obra de productos, equipos y sistemas, se realizard segun lo siguiente:

4111 Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este conftrol
comprenderd:

a) el control de la documentaciéon de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el
articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

4.1.1.1.1 Control de la documentacién de los suministros.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccidon facultativa, los
documentos de identificacidn del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento vy, en su caso, por el proyecto o por la direccidn facultativa. Esta documentacion
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones —administrativas — exigidas
reglamentariamente, incluida la documentaciéon correspondiente al marcado CE de los
productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
fransposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

4,1.1.1.2 Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad
técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en
su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo
523y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para la
aceptaciéon de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

4.1.1.1.3 Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en
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determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido
en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccion facultativa.

2. La redlizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a
seguir en la recepciéon de los productos en funcidon de que estén afectados o no por la Directiva
89/106/CE de Productos de la Construccion (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de
las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, regula las
condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse vy
utilizarse dentro del territorio espanol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos
productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD
1630/1992.

4,1.1.1.4 Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para
productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para
productos no tradicionales), y cuya comercializacidén se encuentra dentro de la fecha de
aplicacion del marcado CE, serdn recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentaciéon de los suministros: se verificard la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos
lugares:

e sobre el producto, o

e en una etiqueta adherida al producto, o

e en el embalaje del producto, o

e en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

¢ enladocumentacion de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion y por el proyecto, lo que se hard mediante la comprobacion de éstas en el
etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobard la documentacién que debe acompanar al marcado CE, la Declaracién CE
de conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion
de la conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentacion complementaria:

e Ensayo inicial de fipo, emitido por un organismo noftificado en productos cuyo sistema
de evaluaciéon de la conformidad sea 3.
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e Certfificado de control de producciéon en fdbrica, emitido por un organismo notificado
en productos cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 2 o 2+.

¢ Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo noftificado en productos cuyo
sistema de evaluacion de la conformidad sea 1 o 1+,

La informacién necesaria para la comprobacion del marcado CE se amplia para determinados
productos relevantes y de uso frecuente en edificacién en la subseccidn 2.1 de la presente
Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las
caracteristicas técnicas del marcado, deberd readlizarse complementariamente el control de
recepcidén mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la
caracteristica en cuestion.

4.1.1.1.5 Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcién en
obra (excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un
certificado de equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en Ia
verificacién del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificard en obra que el producto
suministrado viene acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del
articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién)
emitido por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las
especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones
reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdn armado o pretensado, vy
viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica vy
hormigdn que se utilizan para la fabricacién de elementos resistentes para pisos y cubiertas para
la edificacion concedida por la Direccidon General de Arquitectura y Politica de Vivienda del
Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material
eléctrico de iluminacién que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la
succion en fdbricas con categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la
declaracién de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acreditada
por ENAC (Enfidad Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD
2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo.
Las entidades espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la
Construccién “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y
el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de
Adecuacién al Uso (DAU).
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c) Control de recepcidon mediante ensayos:

Cerfificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo
acreditado por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacién, en el apartado 2. Relacion de productos con marcado CE, se especifican los
productos de edificacion a los que se les exige el marcado CE, segun la Ultima resolucién
publicada en el momento de la redaccién del presente documento (Resolucion de 17 de aboril
de 2007 de la Direccidn General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian los anexos |, Il y Il
de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas
UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la
entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccién).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado deberd actualizarse.
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5 RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE

Relacién de productos de construccidn correspondiente a la Resolucion de 17 de abril de 2007
de la Direccién General de Desarrollo Industrial.

Los productos que aparecen en el listado estdn clasificados por su uso en elementos
constructivos, si estd determinado o, en otfros casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las
normas armonizadas de aplicacion y el sistema de evaluacién de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos
para los que se amplia la informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con
informacion ampliada de sus caracteristicas. Se frata de productos para los que se considera
oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora de
llevar a cabo su recepcion, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para
garantizar las exigencias bdsicas que se establecen en la reglamentacién vigente.

indice:
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5.1 Cimentacion y estructuras

5.1.1 Acero
51.1.1 Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde del 1 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 523:2005.
Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado. Terminologia, especificaciones, control
de la calidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

5.1.1.2 Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas
de uso general

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 10025-
1:2005. Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metdlicas
de uso general. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+.

51.1.3 Pernos estructurales de alta resistencia para precarga

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 14399-
1:2006. Pernos estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 1: Requisitos generales.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 14399-
4:2006. Pernos estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 4. Sistema de evaluacion de
la conformidad 2+.

5.1.1.4 Acero para el armado de hormigdén. Acero soldable para armaduras de hormigén
armado*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. UNE-EN 10080:2006. Acero para el
armado de hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn armado. Generalidades.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1+.

5.1.2 Apoyos estructurales
5.1.2.1 Apoyos elastoméricos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-
3:2005. Apoyos estructurales. Parte 3: Apoyos elastoméricos. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1 /3.

5.1.2.2 Apoyos de rodillo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-
4:2005. Apoyos estructurales. Parte 4: Apoyos de rodillo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1 /3.

51.2.3 Apoyos «pot»

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1337-
5:2006. Apoyos estructurales. Parte 5: Apoyos «poots Sistema de evaluacion de la conformidad: 1
/3.

5.1.2.4 Apoyos oscilantes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-
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6:2005. Apoyos estructurales. Parte 6: Apoyos oscilantes. Sistema de evaluacidn de la
conformidad: 1 /3.

5.1.25 Apoyos oscilantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-7:2004.
Apoyos estructurales. Parte 7: Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1 /3.

5.2 Cubiertas

5.2.1 Sistemas de cubierta traslicida autoportante (excepto los de cristal)

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 010. Sistemas de cubierta traslicida autoportante (excepto
los de cristal). Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al
fuego.

5.2.2 Elementos especiales para cubiertas

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13693:2005.
Productos prefabricados de hormigdn. Elementos especiales para cubiertas. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+.

5.2.3 Accesorios prefabricados para cubiertas
5.2.3.1 Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN
516:2006. Accesorios prefabricados para cubiertas. Instalaciones para acceso a tejados.
Pasarelas, pasos y escaleras. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

5.2.3.2 Ganchos de seguridad

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
517:2006. Accesorios prefabricados para cubiertas. Ganchos de seguridad. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 3.

5.2.3.3 Luces individuales para cubiertas de plastico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN
1873:2006. Accesorios prefabricados para cubiertas. Luces individuales para cubiertas de
pldstico. Especificacién de producto y métodos de ensayo. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.

5.2.34 Escaleras de cubierta permanentes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN
12951:2005. Accesorios para cubiertas prefabricados. Escaleras de cubierta permanentes.
Especificaciones de producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad:
3.

5.3 Revestimientos

5.3.1 Metal
5.3.1.1 Enlistonado y cantoneras metalicas. Enlucido interior

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13658-1:2006.
Enlistonado y cantoneras metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 1:
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Enlucido interior. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3/4.
5.3.1.2 Enlistonado y cantoneras metalicas. Enlucido exterior

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13658-2:2006.
Enlistonado y esquineras metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 2:
Enlucido exterior. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3/4.

5.3.1.3 Laminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
14782:2006. Ldminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes. Sistema
de evaluaciéon de la conformidad: 3/4.

5314 Laminas y flejes de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y
acabados de paredes interiores y exteriores.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14783:2007.
Ladminas vy flejes de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de
paredes interiores y exteriores. Especificacion de producto y requisitos. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3/4.

5.3.1.5 Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y
techos

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 438-
7:2005. Laminados decorativos de alta presidon (HPL). Ldminas basadas en resinas termoestables
(normalmente denominadas laminados). Parte 7: Laminados compactos y paneles de
compuesto HPL para acabados de paredes y techos externos e internos. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1/3/4.

5.3.1.6 Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados

Obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14041:2005/AC/2005.
Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados. Caracteristicas esenciales. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

5.3.2 Techos suspendidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13964:2005.
Techos suspendidos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1/3/4.

5.3.21 Placas de escayola para techos suspendidos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN
14246:2007. Placas de escayola para techos suspendidos. Definiciones, especificaciones vy
métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

5.3.2.2 Superficies para areas deportivas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN
14904:2007. Superficies para dreas deportivas. Especificaciones para suelos multi-deportivos de
interior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3.

5.4 Productos para sellado de juntas

5.4.1 Productos de sellado aplicados en caliente
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-
1:2005. Productos para sellado de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de sellado
aplicados en caliente. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

5.4.2 Productos de sellado aplicados en frio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-
2:2005. Productos para sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado
aplicados en frio. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

5.4.3 Juntas preformadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-
3:2006. Juntas de sellado. Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 4.

5.5 Instalacion de proteccion contra incendios

5.5.1 Productos de proteccién contra el fuego

Normas de aplicaciéon: Guia DITE N° 018-1, Guia DITE N° 018-2, Guia DITE N° 018-3, Guia DITE N°
018-4. Productos de proteccién contra el fuego. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3
s6élo para ensayos de reacciéon al fuego.

5.6 Kits de construccion

5.6.1 Edificios prefabricados
5.6.1.1 De estructura de hormigén

Norma de aplicacion: Guia DITE n° 024. Kits de construccién de edificios prefabricados de
estructura de hormigdn. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de
reacciéon al fuego.

5.6.1.2 De estructura metalica

Norma de aplicacion: Guia DITE n® 025. Kits de construccidén de edificios prefabricados de
estructura metdlica. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién
al fuego.

5.7 OTROS (Clasificacion por material)
5.7.1 HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

57.1.1 Cementos comunes*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 197-
1:2000/A1:2005. Cemento. Parte 1: Composicidon, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1+.

5.71.2 Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-4:2005
Cemento. Parte 4: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos
de escorias de horno alto de baja resistencia inicial. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1+,

57.13 Cementos de albaiiileria
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 413-
1:2005. Cementos de albanileria. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

57.1.4 Cemento de aluminato calcico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
14647:2006. Cemento de aluminato cdlcico. Composicidn, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1+.

5.7.1.5 Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
14216:2005. Cemento. Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos especiales de muy bajo calor de hidrataciéon. Sistema de evaluacion de la
conformidad: T+.

5.7.1.6 Cenizas volantes para hormigoén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de enero de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 450-
1:2006. Cenizas volantes para hormigdn. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1+.

5.7.1.7 Cales para la construcciéon*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 459-
1:2002. Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2.

5.7.1.8 Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-
2:2002/A1:2005/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etfiquetado. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+.

5.7.1.9 Aditivos para morteros para albaiiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 934-
3:2004/AC:2005. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros
para calbanileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 2+.

5.7.1.10 Aditivos para pastas para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-
4:2002. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 4: Aditivos para pastas para tendones
de pretensado. Definiciones, especificaciones, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 2+.

5.7.1.11 Morteros para revoco y enlucido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE EN 998-
1:2003/AC:2006. Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 1: Morteros para revoco
enlucido. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

5.7.1.12 Morteros para albafileria*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-
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2:2004. Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albanileria.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

5.7.1.13 Aridos para hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN
12620:2003/AC:2004. Aridos para hormigdn. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

5.7.1.14 Avridos ligeros para hormigon, mortero e inyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13055-
1:2003/AC:2004. Aridos ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigdn, mortero e inyectado.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4

5.7.1.15 Avridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en
capas tratadas y no tratadas

Morcodp CE obligatorio desd,e el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-
2:2005. Aridos ligeros. Parte 2: Aridos ligeros para mezclas bituminosas, fratamientos superficiales
y aplicaciones en capas tratadas y no tratadas. Sistemas de evaluacién de la conformidad:
2+/4.

5.7.1.16 Aridos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN
13139:2003/AC:2004. Aridos para morteros. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

5.7.1.17 Humo de silice para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13263:2006.
Humo de silice para hormigdn. Definiciones, requisitos y control de la conformidad. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 1+.

5.7.1.18 Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato célcico
para soleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13454-1:2005.
Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdicico para soleras.
Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

5.7.1.19 Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y cloruro de
magnesio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14016-
1:2005. Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio.
Parte 1: Definiciones y requisitos

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3/4.

5.7.1.20 Pigmentos para la coloracion de materiales de construccion basados en cemento
y/o cal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12878:2006.
Pigmentos para la coloracion de materiales de construcciéon basados en cemento y/o cal.
Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

5.7.1.21 Fibras de acero para hormigén

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14889-
1:2007. Fibras para hormigdn. Parte 1: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y
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conformidad. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3.
5.7.1.22  Fibras poliméricas para hormigon

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14889-
2:2007. Fibras para hormigdn. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones vy
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

5.7.2 YESO Y DERIVADOS
5.7.2.1 Placas de yeso laminado*

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 520:2005
Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 3/4.

5.7.2.2 Paneles de yeso*

Marcado CE obligatorio desde 1 de abri de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN
12859:2001/A1:2004. Paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

5.7.2.3 Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 12860:2001.
Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

5.7.2.4 Yeso y productos a base de yeso para la construccion*

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13279-1:2006.
Yeso y productos a base de yeso para la construccidn. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

5.7.2.5 Paneles compuestos de cartdn yeso aislantes térmico/acusticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
13950:2006. Paneles compuestos de cartdn yeso aislantes térmico/acUsticos. Definiciones,
requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

5.7.2.6 Material de juntas para placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13963:2006.
Material de juntas para placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

5.7.2.7 Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14190:2006.
Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario. Definiciones, requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

5.7.2.8 Molduras de yeso prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
14209:2006. Molduras de yeso prefabricadas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

5.7.2.9 Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acustico de paneles de
composite y placas de yeso
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Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
14496:2006. Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acustico de paneles de
composite y placas de yeso. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 3 /4.

5.7.2.10 Materiales en yeso fibroso

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN
13815:2007. Materiales en yeso fibroso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

5.7.3 ACERO
5.7.3.1 Perfiles huecos para construccion acabados en caliente, de acero no aleado de
grano fino

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10210-1:2007. Perfiles huecos
para construccidén acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1:
Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+.

5.7.3.2 Perfiles huecos para construcciéon conformados en frio de acero no aleado y de
grano fino

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10219-1:2007. Perfiles huecos
para construccioén soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1:
Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+.

5.7.3.3 Perfileria metalica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14195:2005.
Perfileria metdlica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado. Definiciones
requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.
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6 PRODUCTOS CON INFORMACION AMPLIADA DE SUS
CARACTERISTICAS

Relacién de productos, con su referencia correspondiente, para los que se amplia la
informacion, por considerarse oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y
caracteristicas a la hora de llevar a cabo su recepcidn, ya que son productos de uso frecuente
y determinantes para garantizar las exigencias bdsicas que se establecen en la reglamentacién
vigente.

indice:

1.1.4. ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

1.2.1. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PLACAS ALVEOLARES

1.2.2. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PILOTES DE CIMENTACION

1.2.3. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS PARA FORJADOS NERVADOS
1.2.4. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS ESTRUCTURALES LINEALES
2.1.1. PIEZAS DE ARCILLA COCIDA PARA FABRICA DE ALBANILERIA

2.1.3. BLOQUES DE HORMIGON (ARIDOS DENSQOS Y LIGEROS) PARA FABRICA DE ALBANILERIA

2.1.4. BLOQUES DE HORMIGON CELULAR CURADO EN AUTOCLAVE PARA FABRICA DE
ALBANILERIA

2.1.5. PIEZAS DE PIEDRA ARTIFICIAL PARA FABRICA DE ALBANILERIA

2.1. 6. PIEZAS DE PIEDRA NATURAL PARA FABRICA DE ALBANILERIA

2.2.1. LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS

2.2.3. ARMADURAS DE TENDEL

3. PRODUCTOS AISLANTES TERMICOS PARA APLICACIONES EN LA EDIFICACION
3.1. PRODUCTOS MANUFACTURADQOS DE LANA MINERAL (MW)

3.2. PRODUCTOS MANUFACTURADQOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

3.3. PRODUCTOS MANUFACTURADQOS DE POLIESTIRENO EXTRUIDO (XPS)

3.4. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO (PUR)

3.5. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA FENOLICA (PF)

3.6. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE VIDRIO CELULAR (CG)

3.7. PRODUCTOS MANUFACTURADQOS DE LANA DE MADERA (WW)

3.8. PRODUCTOS MANUFACTURADQOS DE PERLITA EXPANDIDA (EPB)

3.9. PRODUCTOS MANUFACTURADQOS DE CORCHO EXPANDIDO (ICB)

3.10. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE FIBRA DE MADERA (WF)

4.1. LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION

4.1.1. LAMINAS BITUMINOSAS CON ARMADURA PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
4.1.2. LAMINAS AUXILIARES PARA CUBIERTAS CON ELEMENTOS DISCONTINUOS

4.1.3 CAPAS BASE PARA MUROS
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4.1.4. LAMINAS PLASTICAS Y DE CAUCHO PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
4.1.7. LAMINAS BITUMINOSAS PARA EL CONTROL DE VAPOR DE AGUA

7.1.1. VENTANAS Y PUERTAS PEATONALES EXTERIORES

7.4. VIDRIOS PARA LA CONSTRUCCION

8.1.1. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA USO COMO PAVIMENTO EXTERIOR
8.1.4. PLACAS DE PIEDRA NATURAL PARA REVESTIMIENTOS MURALES
8.1.5. PLAQUETAS DE PIEDRA NATURAL

8.1.6. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA PAVIMENTOS Y ESCALERAS
8.2.1. TEJAS Y PIEZAS DE HORMIGON

8.2.3. BALDOSAS DE HORMIGON

8.2.5. BALDOSAS DE TERRAZO PARA INTERIORES

8.2.6. BALDOSAS DE TERRAZO PARA EXTERIORES

8.3.1. TEJAS Y PIEZAS AUXILIARES DE ARCILLA COCIDA

8.3.2. ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS

8.3.4. BALDOSAS CERAMICAS

8.4.1. SUELOS DE MADERA

19.1.1. CEMENTOS COMUNES

19.1.7. CALES PARA LA CONSTRUCCION

19.1.8. ADITIVOS PARA HORMIGONES

19.1.11. MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO

19.1.12. MORTEROS PARA ALBANILERIA

19.1.13. ARIDOS PARA HORMIGON

19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS

19.2.1. PLACAS DE YESO LAMINADO

19.2.2. PANELES DE YESO

19.2.4. YESOS Y PRODUCTOS A BASE DE YESO
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6.1 ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

Armaduras pasivas de acero para su colocacion en hormigdn para uso estructural, de seccidn
fransversal circular o prdcticamente circular, suministrado como producto acabado en forma
de:

- Barras corrugadas, rollos (laminados en caliente o en frio) y productos enderezados.

- Paneles de mallas electrosoldados fabricados mediante un proceso de producciéon en
serie en instalacion fija.

- Armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia.

6.1.1 Condiciones de suministro y recepcion
- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 10080:2006. Acero
para el armado de hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdén armado.
Generalidades.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1+.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con
las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento vy, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa.

6.1.2 Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion de
los requisitos exigibles:

a. Soldabilidad y composicidn quimica.

b. Propiedades mecdnicas (traccidon mdxima, limite eldstico, carga de despegue en
uniones soldadas, o atadas, resistencia a fatiga, aptitud al doblado).

C. Dimensiones, masa y tolerancia.

d. Adherencia y geometria superficial

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos en su caso, por el
proyecto o por la direccidon facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento (EHE) y, en su
caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

6.1.3 Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE (normas UNE-EN)
gue pueden estar especificados:

Barras, rollos y productos enderezados (segin EN ISO15630-1)
a. Ensayo de traccion

b. Ensayo de doblado
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C. Ensayo de fatiga por carga axial

d. Medicion de la geometria superficial

e. Determinaciéon del drea relativa de corruga o de grafila

f. Determinacion de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
g. Andilisis quimico

Mallas electrosoldadas (seguin EN ISO15630-2)

a. Ensayo de traccion

b. Determinacion de la carga de despegue en las uniones
C. Ensayo de fatiga por carga axial

d. Andlisis quimicos

Malllas electrosoldadas (segin EN ISO15630-1)

a. Medicién de la geometria superficial
b. Determinacion del drea relativa de corruga o de grafila
C. Determinacidén de la desviacion respecto de la masan nominal por metro

Armadura bdsica electrosoldada en celosia (segun EN ISO15630-1)
Ensayo de traccion

Medicion de la geometria superficial

Determinacion del drea relativa de corruga o de grafila

Determinacion de la desviacion respecto de la masan nominal por metro

© o 0 T Q

Andilisis quimico
Armadura bdsica electrosoldada en celosia (segin anejo B UNE EN 10080:2006)

a. Determinaciéon de la carga de despegue en las uniones soldadas o atadas.

6.2 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion

6.2.1 Productos manufacturados y norma de aplicacion:
- Lana mineral (MW). UNE EN 13162:2002.

- Poliestireno expandido (EPS). UNE EN 13163:2002.

- Poliestireno extruido (XPS). UNE EN 13164:2002.

- Espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE EN 13165:2002.

- Espuma fendlica (PF). UNE EN 13166:2002.

- Vidrio celular (CG). UNE EN 13167:2002.

- Lana de madera (WW). UNE EN 13168:2002.

- Perlita expandida (EPB). UNE EN 13169:2002.

- Corcho expandido (ICB). UNE EN 13170:2002.

Pagina 60/96



Fco. Javier Sierra Zabala SECCION 3. NORMATIVA TECNICA APLICABLE
DOC 2: PLIEGO DE CONDICIONES

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

- Fibra de madera (WF). UNE EN 13171:2002.

Para la recepcién de esta familia de productos es aplicable la exigencia del sistema del
marcado CE, con el sistema de evaluacion de la conformidad correspondiente en funcién del
uso:

- Sistema 3: para cualquier uso.

- Sistema 1, 3 y 4: cuando su uso esté sujeto a reglamentaciones sobre reaccién al fuego, de
acuerdo con lo siguiente:

Claose (A1, A2, B, C)*: sistema 1.
Close (A1, A2,B, C)**, D, E: sistema 3.
Clase (Ala E)***, F: sistema 4.

*** Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de
produccién supone una mejora en la clasificacién de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién
de retardadores de ignicién o la limitacién de material orgdnico).

*** Productos o materiales no cubiertos por la nota (*).

*** Productos o materiales que no necesitan someterse a ensayo de reaccion al fuego (por
ejemplo productos o materiales de la clase A1 con arreglo a la decisién 96/603/CE, una vez
enmendada).

Ademds, para estos productos es de aplicacién el apartado 4, de la Seccién HE-1 Limitacion de
la demanda energética, del Documento Bdsico DB-HE Ahorro de Energia del Cédigo Técnico
de la Edificacién, en el que especifica que:

6.2.2 Control de recepcion en obra de productos:

1. En el Pliego de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones particulares de control
para la recepcidn de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos rednen
las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2. Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacién exigida;

c) estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine el
director de la ejecucién de la obra con el visto bueno de la direccién facultativa, con la
frecuencia establecida.

3. En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE".

6.2.3 Productos manufacturados de lana mineral (mw)

Productos manufacturados de lana mineral, con o sin revestimiento, que se utilizan para el
agislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de fieltros, mantas,
paneles o planchas.

- Marcado CE: obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN
13162:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
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manufacturados de lana mineral (MW). Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con
las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa.

Reaccién al fuego: Euroclase.
Conductividad térmica (W/mK).
Resistencia térmica (m2K/W).

Espesor (mm).
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Cédigo de designacién del producto:

Abreviacién de la lana mineral: MW,

Norma del producto: EN 13162.

Tolerancia sobre el espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a una temperatura especificada: DS(T+).

Estabilidad dimensional a una temperatura y a un grado de humedad del aire especificados:
DS(TH).

Carga de compresidn o resistencia a la compresion: CS(10/Y)i.
Resistencia a la traccion perpendicular a la superficie: Tri.

Carga puntual: PL(5)i.

Absorcién de agua en caso de inmersidn de corta duracién: WS.
Absorcién de agua en caso de inmersién de larga duracién: WL(P).
Factor de resistencia de difusién del vapor de agua: MUi o Zi.
Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi.

Deformacién en presencia de una carga de compresion: CC(i1/i2/y)Sc.
Coeficiente de absorcién del ruido prdctico: API.

Coeficiente de absorcion del ruido ponderado: AWi.

En el cédigo de designacién se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

6.2.3.1 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad. Estabilidad dimensional. Resistencia a la traccion paralela a las caras. Reaccion al
fuego. Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional a temperatura
y humedad especificas. Tension o resistencia a compresidn. Resistencia a la traccion
perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia a compresion. Absorcién de agua a corto
plazo. Absorcidon de agua a largo plazo. Transmisidn de vapor de agua. Rigidez dindmica.
Reduccidén de espesor a largo plazo. Absorcidén acustica. Resistencia al flujo de aire. Emision de
sustancias peligrosas.
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6.2.4 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

Productos manufacturados de poliestireno expandido, con o sin revestimiento, que se utilizan
para el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas,
rollos u otros articulos preformados.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13163:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos
manufacturados de poliestireno expandido (EPS). Especificacién. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1,3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacidon del producto recibido se corresponde con
las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa.

Reaccién al fuego.
Conductividad térmica (W/mK).
Resistencia térmica (m2K/W).

Espesor (mm).
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Cédigo de designacién del producto:

Abreviacién del poliestireno expandido: EPS.

Norma del producto: EN 13163.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tolerancia de longitud: Li.

Tolerancia de anchura: Wi.

Tolerancia de rectangularidad: Si.

Tolerancia de Planeidad: Pi.

Estabilidad dimensional a una temperatura y humedad especificas: DS(TH)i.
Resistencia a flexion BSi.

Tensidn de compresion al 10% de deformacidén: CS(10)i.

Estabilidad dimensional en condiciones de laboratorio: DS(N)i.
Deformacién bajo condiciones especificas de carga a compresién y temperatura: DLT(i)5.
Resistencia a la traccidn perpendicular a las caras: TRi.

Fluencia a compresion CCi.y)x.

Absorcién de agua a largo plazo: WL(T)i.

Absorcién de agua por difusién: WD(V)i.

Factor de resistencia a la difusién de vapor agua: MU.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi

En el cédigo de designacién se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan
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requisitos para las propiedades.
6.24.1 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad. Estabilidad dimensional bajo condiciones normales de laboratorio. Estabilidad
dimensional bajo condiciones especificas de temperatura y humedad. Resistencia a flexién.
Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas. Deformacion
bajo condiciones de carga de compresidn y temperatura. Tensidn de compresién al 10% de
deformacidén. Resistencia a la fraccién perpendicular a las caras. Fluencia a compresidn.
Absorcién de agua a largo plazo por inmersidn. Absorcidon de agua a largo plazo por difusion.
Resistencia a la congelacién-descongelacién. Transmision de vapor. Rigidez dindmica.
Reduccién de espesor a largo plazo. Densidad aparente. Emisidon de sustancias peligrosas.

6.2.5 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXTRUIDO (XPS)

Productos manufacturados de espuma poliestireno extruido, con o sin revestimiento o
recubrimiento, que se utilizan para el adislamiento térmico de los edificios. Los productos se
fabrican en forma de planchas, las cuales también son disponibles con cantos especiales y
tfratamiento de la superficie (machihembrado, media madera, etc.).

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13164:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos
manufacturados de poliestireno extruido (XPS). Especificacion. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1,3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacidon del producto recibido se corresponde con
las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa.

Reaccién al fuego.
Conductividad térmica (W/mK).
Resistencia térmica (m2K/W).

Espesor (mm).
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Cédigo de designacién del producto:

Abreviacién del poliestireno extruido: XPS.

Norma del producto: EN 13164.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tensidbn de compresidn o Resistencia a compresidon CS (10/Y)i.
Estabilidad dimensional a temperatura especifica DS (T+).
Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).
Resistencia a la traccidén perpendicular a las caras TRi.
Fluencia a compresion CC(il,i2,y)oc.

Carga puntual: PL(5)i.

Absorcién de agua a largo plazo por inmersion: WL(T)i.

Absorcién de agua a largo plazo por difusién: WD (V)i.
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Transmision de vapor de agua.
Resistencia a ciclos de congelacién-deshielo: FTi.

En el cdédigo de designaciéon se incluird la informacion anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

6.2.5.1 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad. Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de temperatura y humedad.
Tensidn de compresidn o Resistencia a compresidn. Reacciéon al fuego. Estabilidad dimensional
a temperatura especifica. Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas.
Deformacién bajo condiciones de carga de compresidn y temperatura. Traccién perpendicular
a las caras. Fluencia a compresion. Carga puntual Absorcidén de agua a largo plazo por
inmersién. Absorcidon de agua a largo plazo por difusién. Resistencia a ciclos de congelacion-
descongelacién. Propiedades de tfransmision de vapor de agua. Emisidn de sustancias
peligrosas.

6.2.6 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO
(PUR)

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano, con o sin caras rigidas o flexibles o
revestimientos y con o sin refuerzo integral, que se utilizan para el aislamiento térmico de los
edificios. El poliuretano (PUR) también incluye el poliisocianurato (PIR).

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN
13165:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacidén. Productos
manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). Especificacién. Sistemas de evaluacion
de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con
las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa.

Reaccién al fuego.
Conductividad térmica (W/mK).
Resistencia térmica (m2K/W).

Espesor (mm).
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Cdbdigo de designacién del producto:
Abreviacién de la espuma rigida de poliuretano: PUR
Norma del producto: EN 13165.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS (TH)i
Comportamiento bajo carga y temperatura: DLT(i)5.
Tensiédn o resistencia a compresion: CS (10/Y).

Fluencia a compresién: CC(il,i2,y)oc.

Resistencia a la traccidn perpendicular a las caras: TRi.
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Planeidad después de mojado por una cara: FWi.
Absorcién de agua a largo plazo: WL(T)i.

Transmision a largo plazo: MU o Zi.

Coeficiente prdctico de absorcidén acUstica: API.
Coeficiente ponderado de absorcidén acuUstica: AWi.

En el cédigo de designaciéon se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

6.2.6.1 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de temperatura y humedad. Tensidén de
compresion o resistencia a compresién. Reaccidén al fuego. Deformacién bajo condiciones
especificas de compresidon y temperatura. Resistencia a la traccidon perpendicular a las caras.
Fluencia a compresion. Absorcion de agua. Planeidad después de mojado por una cara.
Transmision de vapor de agua. Absorcién acustica.

Emisidén de sustancias peligrosas. Contenido en celdas cerradas.

6.2.7 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA FENOLICA (PF)

Productos manufacturados de espuma fendlica, con o sin revestimiento, que se utilizan para el
agislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas y
laminados.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13166:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacidén. Productos
manufacturados de espuma fendlica (PF). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1, 3 ¢ 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con
las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa.

Reaccién al fuego.
Conductividad térmica (W/mK).
Resistencia térmica (m2K/W).

Espesor (mm).
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Cédigo de designacién del producto:

Abreviacién de la espuma fendlica: PF.

Norma del producto: EN 13166.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS (T+).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).
Estabilidad dimensional a -20°C: DS (T-).
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Resistencia a compresion: CS (Y)i.

Resistencia a traccidn perpendicular a las caras TRi.
Fluencia a compresion CC(il,i2,y)oc.

Absorcién de agua a corto plazo: WSI.

Absorcién de agua a largo plazo: WL(P)i.
Transmision de vapor de agua: MU o 7.

Densidad aparente: DA.

Contenido de células cerradas: CVER

En el cédigo de designacién se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

6.2.7.1 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones constantes de laboratorio. Estabilidad dimensional
bajo condiciones especificas de temperatura y humedad. Comportamiento a flexién. Reaccion
al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional bajo
temperatura y humedad especificas. Estabilidad dimensional a -20 °C. Resistencia a
compresion. Resistencia a la traccién perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia a
compresion. Absorcidn de agua a corto plazo. Absorcidon de agua a largo plazo. Transmisién de
vapor de agua. Densidad aparente. Contenido de células cerradas. Emisidn de sustancias
peligrosas.

6.2.8 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE VIDRIO CELULAR (CG)

Productos manufacturados de vidrio celular, con o sin revestimiento, que se utilizan para el
agislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13167:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de vidrio celular (CG). Especificacion. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1, 3 ¢ 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con
las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa.

Reaccién al fuego.
Conductividad térmica (W/mK).
Resistencia térmica (m2K/W).

Espesor (mm).
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Cobdigo de designacién del producto:
Abreviacién del vidrio celular: CG
Norma del producto: EN 13167.

Tolerancia en espesor: Ti.
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Estabilidad dimensional a temperatura especifica DS (T+).
Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).
Tension o resistencia a compresion: CS (V).

Resistencia a flexion: BSi.

Resistencia a traccién paralela a las caras: TPi.
Resistencia a traccién perpendicular a las caras: TRi.
Carga puntual: PL(P)i.

Absorcién de agua a corto plazo: WSi.

Absorcién de agua a largo plazo: WL(P)i.

Transmisidon de vapor de agua: MU o Z.

Fluencia a compresion: CC(il,i2,y)oc.

Coeficiente practico de absorcidén acuUstica: API.
Coeficiente ponderado de absorcidén acustica: AWiI.

En el cédigo de designaciéon se incluird la informacion anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

6.2.8.1 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones constantes y normales de laboratorio. Carga puntual.
Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensionall
en condiciones de temperatura y humedad especificas. Tensidn o resistencia a compresion.
Resistencia a flexion. Resistencia a traccidn paralela a las caras. Resistencia a traccion
perpendicular a las caras. Fluencia a compresion. Absorciéon de agua. Transmisién de vapor de
agua. Absorcidn acustica. Emision de sustancias peligrosas.

6.2.9 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA DE MADERA (WW)

Productos manufacturados de lana de madera mineral, con o sin revestimiento, que se utilizan
para el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de paneles o
planchas.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13168:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de lana de madera (WW). Especificacion. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1, 3 ¢ 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con
las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa.

a. Reaccién al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
C. Resistencia térmica (m2K/W).
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d. Espesor (mm).

e. Cdbdigo de designacién del producto:
Abreviacion de la lana de madera: WW 6 WW-C.
Norma del producto: EN 13168.

Tolerancia en longitud: Li.

Tolerancia en anchura: Wi.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tolerancia en rectangularidad: Si.

Tolerancia en planeidad: Pi.

Tensidn o resistencia a compresién CS (Y)i
Resistencia a flexion: BS+.

Contenido en cloruros: Cli.

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).
Estabilidad dimensional en condiciones de carga especificas: DS(L).
Carga puntual: PL(2).

Absorcién de agua a corto plazo: WSI.

Resistencia a traccién perpendicular a las caras: TRi.
Transmision de vapor de agua: MU o 7.

Fluencia a compresion: CC(il,i2,y)oc.

Coeficiente prdctico de absorcién acustica: APi.
Coeficiente ponderado de absorcidén acuUstica: AWi.

En el cdédigo de designacion se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

6.2.9.1 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad.

Tensidn o resistencia a compresion. Densidad, densidad superficial. Contenido en cloruros.
Estabilidad dimensional en condiciones de temperatura y humedad especificas. Resistencia a
fraccién paralela a las caras. Reaccion al fuego. Estabilidad dimensional en condiciones de
presién y humedad especificas. Carga puntual. Resistencia a flexién. Transmision de vapor de
agua. Absorcidn de agua a corto plazo. Fluencia a compresién. Absorcién acustica. Emisién de
sustancias peligrosas. Resistencia a la carga. Resistencia al choque.

6.2.10 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE PERLITA EXPANDIDA (EPB)

Productos manufacturados de perlita expandida, con o sin revestimiento o recubrimiento, que
se utilizan para el dislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de
planchas o aislamiento multicapa.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
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13169:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacidén. Productos
manufacturados de perlita expandida (EPB). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1, 3 ¢ 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con
las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa.

Reaccién al fuego.
Conductividad térmica (W/mK).
Resistencia térmica (m2K/W).

Espesor (mm).
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Cédigo de designacién del producto:

Abreviacién de panel de perlita expandida: EPB.

Norma del producto: EN 13169.

Resistencia a flexion: BS.

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(H).
Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(T+\50).
Tension o resistencia a compresion CS (10\Y)i.

Deformacién bajo carga y temperatura: DLT(i) 5.

Resistencia a traccién perpendicular a las caras: TR.

Absorcién de agua a corto plazo por inmersidon parcial: WS.
Absorcién de agua a corto plazo por inmersidn total: WS(T)i.
Resistencia a flexién a luz constante: BS(250)i.

Carga puntual: PL(2)i.

Fluencia a compresion: CC(il,i2,y)oc.

Transmision de vapor de agua: MU o Z.

En el cédigo de designaciéon se incluird la informacion anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

6.2.10.1 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad. Resistencia a flexion. Estabilidad dimensional en condiciones de temperatura vy
humedad especificas. Reaccion al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura y humedad
especificas. Tensidn o resistencia a compresidon. Deformacién bajo condiciones especificas de
carga y temperatura. Traccidn perpendicular a las caras. Absorcidon de agua a corto plazo por
inmersién parcial. Absorcidon de agua a corto plazo por inmersidon total. Resistencia a flexiéon a luz
constante. Carga puntual. Fluencia a compresidon. Transmisidn de vapor de agua. Emisién de
sustancias peligrosas.

6.2.11 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE CORCHO EXPANDIDO (ICB)

Productos manufacturados de corcho expandido, con o sin revestimiento o recubrimiento, que
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se utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican con granulado
de corcho que se aglomera sin aglufinantes adicionales y que se suministran en forma de
planchas sin recubrimientos.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13170:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de corcho expandido (ICB). Especificacién. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con
las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa.

a. Reaccién al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK).

C. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cobdigo de designacién del producto:

Abreviacién del corcho expandido: ICB.

- Norma del producto: EN 13170.

- Tolerancia en espesor: Ti.

- Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS(T+).

- Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).
- Tensidbn de compresion para una deformacion del 10%: CS (10).
- Resistencia a traccién perpendicular a las caras: TRi.

- Carga puntual: PL(P)i.

- Fluencia a compresion: CC(il,i2,y)oc

- Absorcién de agua a corto plazo: WS.

- Transmision de vapor de agua: Zi.

- Rigidez dindmica: SDi.

- Compresibilidad: CPi.

- Coeficiente prdctico de absorcidén acUstica: API.

- Coeficiente ponderado de absorcion acuUstica: AWi.

- Resistencia al flujo de aire: AF.

En el cédigo de designaciéon se incluird la informacidon anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

6.2.11.1 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones normales de laboratorio. Estabilidad dimensional en
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condiciones especificas de temperatura y humedad. Comportamiento a flexién. Reaccién al
fuego. Contenido de humedad. Densidad aparente.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional a temperatura vy
humedad especificas. Deformacién bajo carga de compresion. Esfuerzo de compresion al 10%
de deformacién. Traccion perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia a compresién.
Resistencia a cortante. Absorcidon de agua. Transmisién de vapor de agua. Rigidez dindmica.
Espesor. Reduccidn de espesor a largo plazo. Absorcidn acustica. Resistencia al flujo de aire.
Emisidn de sustancias peligrosas.

6.2.12 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE FIBRA DE MADERA (WF)

Productos manufacturados de fibra de madera, con o sin revestimiento o recubrimiento, que se
utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de rollos,
mantas, fieltros, planchas o paneles.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13171:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de fibra de madera (WF). Especificacion. Sistemas de evaluacidén de la
conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con
las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa.

Reaccién al fuego.
Conductividad térmica (W/mK).
Resistencia térmica (m2K/W).

Espesor (mm).

®© a0 T Q

Codigo de identificacion del producto.
Abreviacion de la fibra de madera: WF.

Norma del producto: EN 13171.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS(T+).
Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).
Tension o resistencia a compresion: CS (10\Y)i.
Resistencia a traccién perpendicular a las caras: TRi.
Fluencia a compresion: CC(il,i2,y)oc.

Absorcién de agua a largo plazo: WSi.

Transmision de vapor de agua: Zi.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi.

Coeficiente practico de absorcidén acUstica: API.

Coeficiente ponderado de absorcidén acuUstica: AWi.
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Resistencia al flujo de aire: AF.

En el cédigo de designaciéon se incluird la informacion anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

6.2.12.1 Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad. Estabilidad dimensional. Traccién perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia
a compresidn. Absorcidn de agua. Transmisidn de vapor de agua. Rigidez dindmica. Espesor.
Reduccidén de espesor a largo plazo. Absorcidon acuUstica. Resistencia al flujo de aire. Densidad
aparente. Emision de sustancias peligrosas.

6.3 Cementos comunes

Conglomerantes hidrdulicos finamente molidos que, amasados con agua, forman una pasta
que fragua y endurece por medio de reacciones y procesos de hidrataciéon y que, una vez
endurecidos, conservan su resistencia y estabilidad incluso bajo el agua. Los cementos
conformes con la UNE EN 197-1, denominados cementos CEM, son capaces, cuando se
dosifican y mezclan apropiadamente con agua y dridos de producir un hormigdn o un mortero
que conserve su frabajabilidad durante tiempo suficiente y alcanzar, al cabo de periodos
definidos, los niveles especificados de resistencia y presentar también estabilidad de volumen a
largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacién es:
TIPOS PRINCIPALES. DESIGNACION (TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)

CEM I. CEMENTO PORTLAND: CEM |

CEM Il. CEMENTOS PORTLAND MIXTOS:

- Cemento Portland con escoria: CEM II/A-S, CEM II/B-S

- Cemento Portland con humo de silice: CEM II/A-D

- Cemento Portland con puzolana: CEM II/A-P, CEM 1I/B-P, CEM II/A-Q, CEMII/B-Q

- Cemento Portland con ceniza volante: CEM II/A-V, CEM 1I/B-V, CEM II/A-W, CEM II/B-W
- Cemento Portland con esquisto calcinado: CEM lI/A-T, CEM II/B-T

- Cemento Portland con caliza, CEM II/A-L, CEM 1I/B-L, CEM II/A-LL, CEM II/B-LL

- Cemento Portland mixto, CEM II/A-M, CEM II/B-M

CEM llIl. CEMENTOS CON ESCORIAS DE ALTO HORNO: CEM llII/A, CEMIII/B, CEMIII/C
CEM IV. CEMENTOS PUZOLANICOS: CEM IV/A, CEM IV/A

CEM V. CEMENTOS COMPUESTOS: CEM V/A

6.3.1 Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de aplicaciéon: UNE EN 197-
1. Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos
comunes. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+

Identificacién: Los cementos CEM se identificardn al menos por el tipo, y por las cifras 32,5, 42,5 6
52,5, que indican la clase de resistencia (ej., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de resistencia
inicial se anadirdn las letras N o R, segun corresponda. Cuando proceda, la denominacion de
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bajo calor de hidratacion. Puede llevar informacién adicional: limite en cloruros (%), limite de
pérdida por calcinacién de cenizas volantes (%), nomenclatura normalizada de aditivos.

En caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el nUmero de identificacion
del organismo de certificacién y la informacién adjunta, deben ir indicados en el saco o en la
documentacién comercial que lo acompana (albaranes de entrega), o bien en una
combinacién de ambos. Si sdélo parte de la informacidén aparece en el saco, entonces, es
conveniente que la informacidén completa se incluya en la informacidén comercial. En caso de
cemento expedido a granel, dicha informacién deberia ir recogida de alguna forma
apropiada, en los documentos comerciales que lo acompanen.

Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Propiedades mecdnicas (para todos los tipos de cemento):
a.l. Resistencia mecdnica a compresion normal (Mpa). A los 28 dias.
a.2. Resistencia mecdnica a compresion inicial (Mpa). A los 2 6 7 dias.
b. Propiedades fisicas (para todos los tipos de cemento):

b.1. Tiempo de principio de fraguado (min)

b.2. Estabilidad de volumen (expansidn) (mm)

C. Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento):

c.1. Contenido de cloruros (%)

c.2. Contenido de sulfato (% SO3)

c.3. Composicion (% en masa de componentes principales - Clinker, escoria de horno alto,
humo de silice, puzolana natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes siliceas, cenizas
volantes calcdreas, esquistos calcinados, caliza- y componentes minoritarios)

d. Propiedades quimicas (para CEM |, CEM Ill):

d.1. Pérdida por calcinacion (% en masa del cemento final)
d.2. Residuo insoluble (% en masa del cemento final)

e. Propiedades quimicas (para CEM IV):

e.l Puzolanicidad

6.3.2 Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

6.3.3 Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por
el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Resistencia normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos.
Composicion. Pérdida por calcinacién. Residuo insoluble. Puzolanicidad.
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6.4 Cales para la construccion

Formas fisicas (polvo, terrones, pastas o lechadas), en las que pueden aparecer el dxido de
calcio y el de magnesio y/o el hidréxido de calcio y/o el de magnesio, utilizadas como
conglomerantes para preparar morteros para fbricas y revestimientos, interiores y exteriores.

Tipos:

- Cales aéreas: constituidas principalmente por 6xido o hidréxido de calcio que
endurecen bajo el efecto del didxido de carbono presente en el aire. Pueden ser:

Cales vivas (Q): producidas por la calcinacion de caliza y/o dolomia, pudiendo ser cales
cdlcicas (CL) y cales dolomiticas (semihidratadas o totalmente hidratadas).

Cales hidratadas (S): cales aéreas, cdicicas o dolomiticas resultantes del apagado controlado
de las cales vivas.

- Cales hidréulicas naturales (NHL): producidas por la calcinacién de calizas mds o menos
arcillosas o siliceas con reduccion a polvo mediante apagado con o sin molienda, que fraguan
y endurecen con el agua. Pueden ser:

Cales hidraulicas naturales con adicidn de materiales (Z): pueden contener materiales
hidrdulicos o puzoldnicos hasta un 20% en masa.

Cales hidrdulicas (HL): constituidas principalmente por hidréoxido de calcio, silicatos de calcio y
aluminatos de calcio, producidos por la mezcla de constituyentes adecuados.

6.4.1 Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
459-1:2001. Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2.

Identificacién: Se comprobard que la identificacidon del producto recibido se corresponde con
las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo de cal: cdicica (CL), dolomitica (DL), hidrdaulica natural (NHL), hidraulica artificial
(HL).

b. Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas cdicicas.
C. Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas
dolomiticas.

d. Letra mayUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas cdlcicas.
e. Letra mayUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas
dolomiticas.

f. Cifra que indica, en MPq, la resistencia a compresion minima a 28 dias de las cales

aéreas hidrdaulicos.

g. Letra mayuscula Z en caso de contener adiciones de materiales hidrdulicos o
puzoldnicos adecuados hasta un 20% de la masa de las cales hidrdulicas naturales.

h. Tiempo de fraguado en cales hidrdulicas.

i Contenido en aire de cales hidrdulicas.
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i- Estabilidad de volumen.
k. Finura.

l. Penetracion.

m. Durabilidad.

6.4.2 Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccidon facultativa, que aseguren las caracteristicas.

6.4.3 Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por
el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

En general, contenido de: CaO+MgO, MgO, Co2, SO3, cal libre (% de masa).
En cales hidrdulicas, resistencia a compresién a los 28 dias (Mpa).
En cales vivas, estabilidad después del apagado y rendimiento (dm3/10kg).

En cal cdicica hidratada, dolomitica hidratada, en pasta, hidraulica e hidrdulica natural: Finura
(% de rechazo en masa). Agua libre (%). Estabilidad (mm). Penetraciéon (mm). Contenido en aire
(%). Tiempo de fraguado (h).

Ensayos adicionales: Reactividad (en cal viva). Demanda de agua (ensayos de morteros).
Retencién de agua (ensayos de morteros). Densidad volumétrica aparente (kg/dma3). Finura (en
cal viva). Blancura

6.5 Aditivos para hormigones

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales en el momento del amasado
en una cantidad £ 5%, en masa, del contenido de cemento en el hormigdn con objeto de
modificar las propiedades de la mezcla e estado fresco y/o endurecido.

6.5.1 Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE EN
934-2:2001/A2:2005. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y efiquetado. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con
las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Homogeneidad.

b. Color.

C. Componente activo.

d. Densidad relativa.

e. Extracto seco convencional.
f. Valor del PH.
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g. Efecto sobre el tiempo de fraguado con la dosificacidon méxima recomendada.
h. Contenido en cloruros totales.

i Contenido en cloruros solubles en agua.

i- Contenido en alcalinos.

k. Comportamiento a la corrosién.

l. Caracteristicas de los huecos de aire en el hormigdn endurecido (Factor de espaciado
en el hormigdn de ensayo <0,2 mm

m. Resistencia a la compresidon a 28 dias = 75% respecto a la del hormigdn testigo.

n. Contenido en aire del hormigdn fresco. = 2,5% en volumen por encima del volumen de
aire del hormigdn testigo y contenido total en aire 4% / 6%.

6.5.2 Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

6.5.3 Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por
el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Definicidn y composicion de los hormigones y morteros de referencia para ensayos de aditivos
para hormigdn.

Determinacion del tiempo de fraguado de hormigones con aditivos.

Determinacion de la exudacién del hormigon.

Determinacion de la absorcién capilar del hormigdn.

Andilisis infrarrojo de aditivos para hormigones.

Determinacion del extracto seco convencional de aditivos para hormigones.
Determinacion de las caracteristicas de los huecos de aire en el hormigdn endurecido.
Determinacion del contenido en alcalinos de aditivos para hormigones.

Morteros de albanileria de referencia para ensayos de aditivos para morteros.

Toma de muestras, control y evaluacién de la conformidad, marcado y etiquetado, de aditivos
para hormigones.

Determinaciéon de la pérdida de masa a 105° de aditivos sdlidos para hormigones y morteros.
Determinaciéon de la pérdida por calcinacion de aditivos para hormigones y morteros.
Determinacion del residuo insoluble en agua destilada de aditivos para hormigones y morteros.
Determinacion del contenido de agua no combinada de aditivos para hormigones y morteros.
Determinacion del contenido en halogenuros totales de aditivos para hormigones y morteros.
Determinacion del contenido en compuestos de azufre de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacion del contenido en reductores de aditivos para hormigones y morteros.
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Determinacion del extracto seco convencional de aditivos liquidos para hormigones y morteros
(método de la arena).

Determinacion de la densidad aparente de aditivos liquidos para hormigones y morteros.
Determinacion de la densidad aparente de aditivos sélidos para hormigones y morteros.
Determinacion del PH de los aditivos para hormigones y morteros.

Determinacion de la consistencia (método de la mesa de sacudidas) de fabricados con
aditivos.

Determinaciéon del contenido en aire ocluido en fabricados con aditivos.

Determinacion de la pérdida de agua por evaporacion en fabricados con aditivos.

6.6 Morteros para revoco y enlucido

Morteros para revoco/enlucido hechos en fdbrica (morteros industriales) a base de
conglomerantes inorgdnicos para exteriores (revocos) e interiores (enlucidos) utilizados en
muros, techos, pilares y tabiques.

6.6.1 Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2.
Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albanileria. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con
las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero:

a.l. Definidos segin el concepto: disenados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus
proporciones).

a.2. Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacién: mortero para revoco/enlucido para uso
corriente (GP), para revoco/enlucido (LW), para revoco coloreado (CR), para revoco
monocapa (mortero para juntas y capas finas (T) o mortero ligero (L).

a.3. Definidos segin el sistema de fabricaciéon: mortero hecho en una fdbrica (mortero
industrial), mortero semiterminado hecho en una fdbrica o mortero hecho en obra.

b. Tiempo de utilizacién.

C. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albanileria armada): valor
declarado (como una fraccidon en % en masa).

d. Contenido en aire.

e. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a

compresion o la clase de resistencia a compresion: proporciones de la mezcla en volumen o en
peso.

f. Resistencia a compresidn o la clase de resistencia a compresion (para los morteros
disenados): valores declarados (N/mm2) o clases: M1, M2,5, M5, M10, M15, M20, Md, donde d es
una resistencia a compresion mayor que 25 N/mm2 declarada por el fabricante.
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g. Resistencia de unidn (adhesién) (para los morteros disefados destinados a ser utilizados
en construcciones sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial
de cizallamiento (N/mm2) medida o tabulada.

h. Absorcién de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones
exteriores y expuestas directamente a la infemperie): valor declarado en [kg/(m2.min)]0,5.

i Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en
construcciones exteriores): valores tabulados declarados del coeficiente u de difusién de vapor
de agua.

i- Densidad (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado
medido (W/mK).

l. Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente,
evaluacion basada en funcion de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacion.

m. Tamano mdximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas): no serd
mayor que 2 mm.

n. Tiempo abierto o tiempo de correccidén (para los morteros para juntas y capas finas).

o. Reaccién frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones

sometidas a requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (A1 a F).

6.6.2 Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

6.6.3 Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por
el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacidon. Contenido en cloruros. Contenido en
aire. Tiempo abierto o tiempo de correccién (para los morteros para juntas y capas finas).
Dimensiones de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas).

Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresidon. Resistencia de unidn
(adhesidn). Absorcidon de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad
térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

6.7 Morteros para albafileria

Morteros para albanileria hechos en fdbrica (morteros industriales) utilizados en muros, pilares y
tabiques de albanileria, para su trabazdn y rejuntado.

6.7.1 Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN
998-2:2004. Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albanileria.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ para morteros industriales disenados, 6 4 para
morteros industriales prescritos.
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Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con
las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero:

- Definidos segun el concepto: predisenados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus
proporciones).

- Definidos segin sus propiedades y/o su utilizacidon: mortero para uso corriente (G),
mortero para juntas y capas finas (T) o mortero ligero (L).

- Definidos segun el sistema de fabricacién: mortero hecho en una fdbrica (mortero
industrial), mortero semiterminado hecho en una fdbrica, mortero predosificado, mortero
premezclado de cal y arena o mortero hecho en obra.

b. Tiempo de utilizacion.

C. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albanileria armada): valor
declarado (como una fraccién en % en masa).

d. Contenido en aire.

e. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a

compresion o la clase de resistencia a compresion: proporciones de la mezcla en volumen o en
peso.

f. Resistencia a compresidn o la clase de resistencia a compresién (para los morteros
disenados): valores declarados (N/mm2) o categorias.

g. Resistencia de unién (adhesidn) (para los morteros disenados destinados a ser utilizados
en construcciones sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial
de cizallamiento (N/mm2) medida o tabulada.

h. Absorcion de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones
exteriores): valor declarado en [kg/(m2.min)]0,5.

i Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en
construcciones exteriores): valores tabulados declarados del coeficiente u de difusién de vapor
de agua.

i- Densidad (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado
medido (W/mK).

L. Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente,
evaluaciéon basada en funcidn de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacion.

m. Tamano mdaximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas).
n. Tiempo abierto o tiempo de correccion (para los morteros para juntas y capas finas).
o. Reaccién frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones

sometidas a requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (Al a F).

6.7.2 Distintivos de calidad:
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Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

6.7.3 Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por
el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacién. Contenido en cloruros. Contenido en
aire. Tiempo abierto o tiempo de correccién (para los morteros para juntas y capas finas).
Dimensiones de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas).

- Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresidn. Resistencia de unidn
(adhesidn). Absorcidn de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad
térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

6.8 Aridos para hormigoén

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos),
artificiales (origen mineral procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas,
etc.), reciclados (a partir de materiales inorgdnicos previamente utilizados en la construccién),
6, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales, (origen mineral procesados industrialmente
y sometidos a procesos mecdnicos), de tamano comprendido entre 0 y 125 mm, utilizados en la
fabricacion de todo tipo de hormigones y en productos prefabricados de hormigdn.

6.8.1 Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: ,Obligo’rorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN
12620:2003/AC:2004. Aridos para hormigdn. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacidon del producto recibido se corresponde con
las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Tipo, segin la densidad de particulas y el tamano
mdaximo de éstas: Aridos para hormigén (de peso normal): grueso, fino, todo uno, natural con
granulometria de 0/8 mm o filler. Aridos ligeros.

a. Grupo al que pertenece el drido: filler y polvo mineral como componente inerte, PM;
finos, FN; dridos finos, AF; dridos gruesos, AG; dridos todo uno TU.

b. Forma de presentaciéon del darido: dridos rodados, R; dridos triturados, T; dridos mezcla de
los anteriores, M.

C. Fraccién granulométrica del drido d/D, en mm (d: tamano del tamiz inferior. D: tamano
del tamiz superior).

d. Naturaleza (en caso de dridos poligénicos se podrd designar por mds letras unidas):
calizo, C; siliceo, SL; granito, G; ofita, O; basalto, B; dolomitico, D; varios (ofras naturalezas no
habituales, p. ej. Anfibolita, gneis, pddfido, etc.), V; artificial (cuando sea posible se debe indicar
su procedencia), A; reciclado (cuando sea posible se debe indicar su procedencia), R.

e. En caso de que el drido sea lavado: L.
f. Densidad de las particulas, en Mg/ma3.
Cualquier otra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles segun su uso:

a. Requisitos geométricos: indice de lajas. Coeficiente de forma. Contenido en conchas, en
%. Contenido en finos, en % que pasa por el tamiz 0,063 mm.
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b. Requisitos fisicos: Resistencia a la fragmentacion. Resistencia al desgaste. Resistencia al
pulimento. Resistencia a la abrasidon superficial. Resistencia a la abrasion por neumdaticos
claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo,
estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorcidon de agua. Estabilidad de volumen.
Reactividad dlcali-silice.

C. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros.
Contenido total en azufre. Otros componentes

Cualquier ofra informacién necesaria para identificar el drido dependiente de los requisitos
especiales exigibles segun su uso:

a. Requisitos fisicos: Coeficiente de forma. Contenido en finos. Contenido en agua.
Densidades y absorcién de agua. Resistencia al machaqgueo. Crasa fracturadas. Resistencia a la
desintegracién. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo.

b. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros.
Contenido total en azufre. Pérdida por calcinaciéon. Contaminantes orgdnicos ligeros.
Reactividad dlcali-silice.

6.8.2 Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

6.8.3 Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por
el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripciéon petrogréfica. Granulometria de las particulas. Tamices de ensayo. indice de lajas.
Porcentaje de caras fracturadas. Contenido en conchas en los dridos gruesos para hormigones.
Equivalente de arena. Valor de azul de metileno. Granulometria del filler (por tamizado por
chorro de aire). Resistencia al desgaste (micro-Deval). Resistencia a la fragmentacién de los
dridos gruesos para hormigones. Densidad aparente y volumen de huecos. Humedad mediante
secado en estufa. Densidad y absorcidn de agua. Coeficiente de pulimento acelerado.
Resistencia al desgaste por abrasion con neumdticos claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-
deshielo. Pérdida de peso en soluciones de sulfato magnésico. Retraccién por secado.
Resistencia al choque térmico. Andlisis quimico. Resistencia al machaqueo de dridos ligeros.
Resistencia a la desintegracion de dridos ligeros para hormigones. Resistencia a ciclos de hielo-
deshielo de dridos ligeros para hormigones. Contenido en terrones de arcilla. Contenido en
particulas blandas de los dridos gruesos. Coeficiente de forma. Contenido en particulas ligeras
de los dridos gruesos. Friabilidad (desgaste micro-Deval) de los dridos finos. Absorcidén de agua
de los dridos finos. Absorcion de agua de los dridos gruesos. Mddulo de finura. Reactividad
dicali-silice y dlcali-silicato. Reactividad dlcali-carbonato. Reactividad potencial de los dridos
para hormigones con los alcalinos.

6.9 Aridos para morteros

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos),
artificiales (origen mineral procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas,
etc.), reciclados (a partir de materiales inorgdnicos previamente utilizados en la construccién),
6, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales, (origen mineral procesados industrialmente
y sometidos a procesos mecdnicos), de tamano comprendido entre 0 y 8 mm, utilizados en la
fabricacion de morteros para edificaciones.
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6.9.1 Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE EN
13139:2002. Aridos para morteros. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+/4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con
las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo: De peso normal. Aridos ligeros. (segun la densidad de particulas y el tamafio
mdximo de éstas)

b. Origen del drido (nombre de la cantera, mina o depdsito)

C. 2 grupos de digitos separados por una barra que indican, en mm, la fraccion

granulométrica d/D (d: tamano del tamiz inferior. D: tamano del tamiz superior)
d. Cifra que indica, en Mg/m3, la densidad de las particulas.
Cualquier otra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles a partir de su uso.

a. Requisitos geométricos v fisicos. (Forma de las particulas para D>4mm. Contenido en
conchas, para D>4mm. Contenido en finos, % que pasa por el famiz 0,063 mm. Resistencia a
ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de
magnesio. Densidades y absorcidon de agua. Reactividad dlcali-silice.

b. Requisitos quimicos. (Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros.
Contenido total en azufre. Componentes que alteran la velocidad de fraguado y la de
endurecimiento. Sustancias solubles en agua, para dridos artificiales. Pérdida por calcinacién).

6.9.2 Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

6.9.3 Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por
el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripciéon petrogrdfica de los dridos para morteros. Granulometria de las particulas de los
dridos para morteros.

Tamices de ensayo para dridos para morteros. indice de lajas de los dridos para morteros.
Contenido en conchas en los dridos gruesos para morteros. Equivalente de arena de los dridos
para morteros. Valor de azul de metileno de los dridos para morteros. Granulometria del filler
(por tamizado por chorro de aire). Densidad y absorcion de agua de los dridos para morteros.
Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos para morteros. Pérdida de peso en soluciones de
sulfato magnésico de los dridos para morteros. Andlisis quimico de los dridos para morteros.
Resistencia a ciclos de hielo/ deshielo de dridos ligeros de morteros. Contenido en terrones de
arcilla de los dridos para morteros. Médulo de finura de los dridos para morteros. Reactividad
dicali-silice y dlcali-siicato de los dridos para morteros. Reactividad dlcali-carbonato de los
dridos para morteros. Reactividad potencial de los dridos para morteros con los alcalinos.
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7 RELACION DE NORMATIVA TECNICA DE APLICACION EN LOS
PROYECTOS Y EN LA EJECUCION DE OBRAS

En este apartado se incluye una relacion no exhaustiva de la normativa técnica de aplicacién a
la redaccidén de proyectos y a la ejecucidn de obras de edificaciéon. Esta relacidon se ha
estructurado en dos partes en correspondencia con la organizacién del presente Pliego: Parte .
Unidades de obra y Parte Il. Productos. A su vez la relaciéon de normativa de Unidades de obra
se subdivide en normativa de cardcter general, normativa de cimentacidén y estructuras vy
normativa de instalaciones.

7.1 Normativa de Unidades de obra

7.1.1 Normativa de caracter general
7111 Ordenacion de la edificacion

Ley 38/1999, de 5-NOV, de la Jefatura del Estado
BOE. 6-11-99

Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. Cddigo Técnico de la Edificacion.
BOE 28/03/2006.

Orden 09/06/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias en
obras de edificacién. BOE 17/06/1971.

Decreto 462/1971. 11/03/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre redaccién de proyectos y
direccién de obras de edificacién. BOE 24/03/1971. *Desarrollada por Orden 9-6-1971.

Orden 19/05/1970. Ministerio de la Vivienda. Libro de Ordenes y Visitas en Viviendas de
Proteccién Oficial. BOE 26/05/1970.

Ley 28/2005. 26/12/2005. Jefatura del Estado. Medidas sanitarias frente al tabaquismo vy
reguladora de la venta, el suministro, el consumo vy la publicidad de los productos del tabaco.
BOE 27/12/2005.

Real Decreto 865/2003. 04/07/2003. Ministerio de Sanidad y Consumo. Establece los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis. BOE 18/07/2003.

Real Decreto 3484/2000. 29/12/2000. Presidencia de Gobierno. Normas de higiene para la
elaboracidn, distribucidon y comercio de comidas preparadas. De aplicacidn en restaurantes y
comedores colectivos. BOE 12/01/2001.

Real Decreto 2816/1982. 27/08/1982. Ministerio del Interior. Reglamento General de Policia de
Espectdculos PUblicos y Actividades Recreativas. BOE 06/11/1982.

Orden 15/03/1963. Ministerio de la Gobernacion. Instrucciones complementarias al Reglamento
Regulador de Industrias Molestas, Insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado por Decreto
2414/1961. BOE 02/04/1963.

Decreto 2414/1961. 30/11/1961. Presidencia de Gobierno. Reglamento de Industrias molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas. BOE 07/12/1961.

Real Decreto 1634/1983. 15/06/1983. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicacion.
Ordenacion de los establecimientos hoteleros. BOE 17/06/1983.

Real Decreto 2877/1982. 15/10/1982. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicacion.
Ordenacidon de apartamentos y viviendas vacacionales. BOE 09/11/1982.
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Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79 (BOE
20/10/1979), sobre prevencién de incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 03/03/1980. Ministerio de Obras PuUblicas. Caracteristicas de accesos, aparatos
elevadores y acondicionamiento interior e las Viviendas de Proteccion Oficial destinadas a
minusvdlidos. BOE 18/03/1980.

Real Decreto 355/1980. 25/01/1980. Ministerio de Obras PUblicas. Reserva vy situacién de las
Viviendas de Proteccion Oficial destinadas a minusvdlidos. BOE 28/02/1980.

Real Decreto 3148/1978. 10/11/1978. Ministerio de Obras PUblicas. Desarrollo del Real Decreto-
Ley 31/1978 (BOE 08/11/1978), de 31 de octubre, sobre construccion, financiacion, uso,
conservacion y aprovechamiento de Viviendas de Proteccién Oficial. BOE 16/01/1979.

Real Decreto 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la Presidencia. Aprueba las condiciones
bdsicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso
y utilizaciéon de los espacios publicos urbanizados y edificaciones. BOE 11/05/2007.

Ley 51/2003. 02/12/2003. Jefatura del Estado. Ley de igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad. BOE 03/12/2003.

Real Decreto 556/1989. 19/05/1989. Ministerio de Obras PuUblicas. Medidas minimas solbre
accesibilidad en los edificios. BOE 23/05/1989.

Real Decreto 1513/2005. 16/12/2005. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestiéon del ruido ambiental. BOE
17/12/20065.

Sentencia 19/01/2004. Consejo Superior de los Colegios de Espana. Confirma el informe
“Comentarios sobre el aislamiento acuUstico en edificacion”, segin la NBE-CA-88, elaborado por
el Consejo Superior y el CAT del COA Vasco-Navarro.

Ley 37/2003. 17/11/2003. Jefatura del Estado. Ley del Ruido. *Desarrollada por Real Decreto
1513/2005. BOE 18/11/2003.

Contaminacién acustica. Real Decreto 1513/2005, de 16 diciembre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestidén del ruido
ambiental. BOE 17-12-05.

Orden 29/09/1988. Ministerio de Obras PuUblicas. NBE-CA-88. Modifica la NBE-CA-82, sobre
condiciones acuUsticas en los edificios. BOE 08/10/1988.

Norma Bdsica de la edificacion “NBE-CA-88" condiciones acusticas de los edificios

Orden de 29-09-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo BOE. 8-10-88

Aprobada inicialmente bajo la denominaciéon de:

Norma “NBE-CA-81" sobre condiciones acuUsticas de los edificios

Real Decreto 1909/1981, de 24-07, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo. BOE.: 7-09-81
Modificada pasando a denominarse Norma “NBE-CA-82" sobre condiciones acusticas de los
edificios

Real Decreto 2115/1982, de 12-08, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo. BOE 3-09-82
Correccién errores: 7-10-82

Sentencia de 9 de enero de 2004, del Juzgado de Primera Instancia n° 9 de Bilbao, que
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confirma el informe "Comentarios sobre el aislamiento acUstico en edificacién, segun la NBE-CA-
88" elaborado por el Consejo Superior y el CAT del COA Vasco-Navarro.

7.1.1.2 Normativa de cimentacion y estructuras

Norma de Construcciéon Sismorresistente: parte General y Edificaciéon. NCSE-02. Real Decreto
997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento. (Deroga la NCSE-94. Es de aplicacién
obligatoria a partir del 11 de octubre de 2004) BOE 11-10-02.

Instruccidon de Hormigdn Estructural "EHE". Real Decreto 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de
Fomento. BOE 13-01-99

Modificada por:

Modificacion del R.D. 1177/1992, de 2-10, por el que se reestructura la Comision Permanente del
Hormigdn y el R.D. 2661/1998, de 11-12, por el que se aprueba la Instruccidon de Hormigdn
Estructural (EHE)

Real Decreto 996/1999, de 11-06, del Ministerio de Fomento. BOE 24-06-99.

Criterios de aplicacioén del articulo 1° de la EHE. Acuerdo de la Comision Permanente del
Hormigdn, de 28 de octubre de 1999.

Armaduras activas de acero para hormigdn pretensado.

BOE 305. 21.12.85. Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, del M® de Industria y Energia.
Criterios para la realizacién de control de produccién de los hormigones fabricados en central.
BOE 8. 09.01.96. Orden de 21 de diciembre de 1995, del M® de Industria y Energia.

BOE 32. 06.02.96. Correccidn de errores

BOE 58. 07.03.96. Correccién de errores

Fabricacién y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.

Real Decreto 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia del Gobierno. BOE 8-08-80

Modificado por:

Modificacion de fichas técnicas a que se refiere el Real Decreto anterior sobre autorizacion de
uso para la fabricacidén y empleo de elementos resistentes de pisos y cubiertas

Orden de 29-11-89, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo. BOE 16-12-89.
Modificacion. Resolucion de 6 de noviembre de 2002. BOE 2-12-02.

Actualizacién de las fichas de autorizacidon de uso de sistemas de forjados. Resolucién de 30-01-
97, del Ministerio de Fomento. BOE 6-03-97.

Instruccidn para el proyecto y la ejecucién de forjados unidireccionales de hormigdn estructurall
realizados con elementos prefabricados (EFHE). Real Decreto 642/2002, de 5 de julio, del
Ministerio de Fomento. BOE 6-8-02. * Correccién de errores BOE 30-11-06.

7.1.1.3 Normativa de instalaciones

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.
BOE 236. 02.10.74. Orden de 28 de julio de 1974 del M° de Obras PUblicas y Urbanismo.
BOE 237.03.10.74.
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BOE 260. 30.10.74. Correccién de errores.

Contadores de agua fria.

BOE 55. 06.03.89. Orden de 28 de diciembre de 1988 del M° de Obras Publicas y Urbanismo.
Contadores de agua caliente.

BOE 25. 30.01.89. Orden de 30 de diciembre de 1988, del M° de Obras PUblicas y Urbanismo.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, establece los criterios sanitarios de la calidad del agua
de consumo humano.

Ministerio de la Presidencia. BOE 21-2-03. Correccién de errores BOE 4-3-03 (incorporada en el
texto de la disposicién). (Deroga el Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre).

Real Decreto 2116/1998. 02/10/1998. Ministerio de Medio Ambiente. BOE 20/10/1998. Modifica el
Real Decreto 509/1996, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, que establece las normas
aplicables de tratamiento de aguas residuales urbanas.

Real Decreto 509/1996. 15/03/1996. Ministerio de Obras PUblicas. Desarrolla el Real Decreto-ley
11/1995, de 28-12-1995, por el que se establecen las normas aplicables al fratamiento de las
aguas residuales urbanas. BOE 29/03/1996. *Modificado por R.D. 2116/98.

Real Decreto Ley 11/1995. 28/12/1995. Jefatura del Estado. Normas aplicables al tratamiento de
aguas residuales urbanas. BOE 30/12/199. *Desarrollado por R.D. 509/96. 5.

Orden 15/09/1986. Ministerio de Obras PUblicas. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para las tuberias de saneamiento de poblaciones. BOE 23/09/1986.

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

BOE 141. 14.06.77. Orden de 23 de mayo de 1977 del M° de Industria.
BOE 170. 18.07.77. Correccion de errores.

BOE 63. 14.03.81. Modificacién art. 65.

BOE 282. 25.11.81. Modificacién cap. 1°. Titulo 2°.

BOE 50. 29.04.99. Modificacion art. 96.

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién de los mismos (sélo estdn vigentes los
articulos 10 a 15, 19 y 23). Real Decreto 2291/1985, de 8-11, del Ministerio de Industria y Energia.
BOE 11-12-85.

Instrucciéon técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecdnicos.
Orden de 23-09-87, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 6-10-87. Correccién errores: 12-05-
88.

Modificada por:
Modificacion de la ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecdnicos

Orden de 12-09-91, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 17-09-91. Correccion
errores: 12-10-91.

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencién de los mismos

Resolucidn de 27-04-92, de la Direccidn General de Politica Tecnoldégica del Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo. BOE 15-05-92.
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Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE,
sobre ascensores. Real Decreto 1314/1997 de 1-08-97, del Ministerio de Industria y Energia. BOE
30-09-97. Correccion errores: 28-07-98.

Autorizaciéon para la instalacién de ascensores sin cuarto de mdaquinas. Resolucién de 3 de aboril
de 1997, Direccidon General Tecnologia y Seguridad Industrial. BOE 23 -4-97.

Autorizaciéon de la instalacion de ascensores con mdqguinas en foso.
BOE 230. 25.09.98. Resolucién de 10 de septiembre de 1998, del M° de Industria y Energia.

Instruccidon Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacién
y manutencidn, referente a grias torre para obras u otras aplicaciones. Real Decreto 836/2003,
de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 17-7-03. BOE 23-1-04. Correccidén de
errores.

Instruccidon Técnica Complementaria ITC MIE-AEM 4 del Reglamento de Aparatos de Elevacién y
Manutencidn referentes a Grias moéviles autopropulsadas, Real Decreto 837/2003, de 27 de
junio, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 17-7-03.

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente. Real
Decreto 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 4-2-05.

Antenas parabdlicas. Real Decreto 1201/1986, de 6 de junio del M° de Trabajo, Turismo vy
Comunicaciones BOE 25 -6-86.

Delimitacion del Servicio Telefénico Bdsico. Real Decreto 1647/1994, de 22 de julio del MOPTMA
BOE 7 -9-94.

Especificaciones técnicas del Punto de Conexidén de Red Telefénica e Instalaciones Privadas.
Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre del MOPTMA BOE 22 -12-94.

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.
Real Decreto de 27-FEB, de la Jefatura del Estado. BOE 28-FEB-98.

Ley General de Telecomunicaciones. LEY 11/1998, de 24 de abril
<http://www.derecho.com/xml/disposiciones/min/disposicion.xml2id_disposicion=420646&desde=
min>. (Ley derogada por la Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones;
excepto sus disposiciones adicionales quinta, sexta y séptima, y sus disposiciones transitorias
sexta, séptima y duodécimal).

Instalacion de inmuebles de sistemas de distribucién de la sefal de televisidon por cable. Decreto
1306/1974, de 2 de mayo, de la Presidencia del Gobierno. BOE 116. 15-05-74.

Regulaciéon del derecho a instalar en el exterior de los inmuebles las antenas de las estaciones
radioeléctricas de aficionados. Ley 19/1983, de 16 de noviembre, de la Jefatura del Estado. BOE
283.26-11-83.

Especificaciones técnicas del punto de terminacién de red de la red telefénica conmutada vy
los requisitos minimos de conexion de las instalaciones privadas de abonado. Real Decreto
2304/1994, de 2 de diciembre, del M° de Obras PuUblicas, Transportes y Medio Ambiente. BOE
305. 22.12.94.

Reglamento de condiciones de proteccién del dominio puUblico radioeléctrico, restricciones a
las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidn sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas. Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, del Ministerio de la Presidencia.
BOE 29-9-01. Correccién de errores BOE 26-10-01.
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Ley General de Telecomunicaciones. Ley 32/2003, de 3 de noviembre BOE <http://www.boe.es>
264 correccion de errores. BOE 68, de 19-03-2004.

Reglamento Regulador de las infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de la
instalacion de equipos vy sistemas de telecomunicaciones. Real Decreto 401/2003, de 4 de aboril
del M° de Ciencia y Tecnologia. BOE 14-5-03.

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicacién para
el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y la actividad de
instalacion de equipos vy sistemas de telecomunicaciones, aprobado por Real Decreto 401/2003,
de 4 de abril. Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE
27-5-03.

Establece el procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de televisién
en el proceso de su adecuacién para la recepcidn de la television digital terrestre y se
modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de
telecomunicacion en el interior de los edificios. Orden ITC/1077/2006, de é de abril, del Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio. BOE 13-4-06.

Real Decreto 47/2007. 19/01/2007. Presidencia de Gobierno. Procedimiento bdsico para la
certificaciéon de eficiencia energética de edificios de nueva construccién. BOE 31/01/2007.

Orden ITC/71/2007. 22/01/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Modifica el anexo de
la Orden de 28 de julio de 1980, por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas
complementarias para la homologaciéon de paneles solares. BOE 26/01/2007.

Real Decreto 1218/2002. 22/11/2002. Ministerio de la Presidencia. Modifica el R.D. 1751/1998, de
31 de julio, por el que se aprobd el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias y se crea la Comisidn Asesora para las Instalaciones
Térmicas de los Edificios. BOE 03/12/2002.

Real Decreto 1751/1998. 31/07/1998. Ministerio de la Presidencia. RITE. Reglamento de
instalaciones térmicas en los edificios e Instrucciones Térmicas Complementarias- ITE.

Instalaciones térmicas no industriales. Ventilacién y evacuacidn de humos, chimeneas.
Climatizacion de piscinas. BOE 05/08/1998.

Reglamento General del Servicio Publico de Gases Combustibles. Decreto 2913/1973, de 26 de
octubre, del M° de Industria. BOE 21-11-73

Complementacién del Art. 27°. BOE 21 -5-75
Modificacion AP 5.4. BOE 20-2- 84

Reglamentos de Aparatos a Presidon. Real Decreto 1244/1979, de 4 de Abril, del M° de Industria y
Energia BOE 29 -5-79. Correccién de errores. BOE 28-6-79.

Modificacién. BOE 12-3- 82
Modificacién. BOE 28-11-90

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP- 2, referente a tuberias para fluidos relativos a
calderas Orden de 6 de octubre del M° de Industria y Energia. BOE 4 -11-80.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-1, referente a calderas. Orden de 17 de marzo
del M° de Industria y Energia. BOE 8 -4-81. Correccidon de errores. BOE 22 -12-81.

Modificaciéon. BOE 13 -4-85

Pagina 89/96



Fco. Javier Sierra Zabala SECCION 3. NORMATIVA TECNICA APLICABLE
DOC 2: PLIEGO DE CONDICIONES

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-7, referente a botellas y botellones de gas.
Orden de 1 de septiembre del M° de Industria y Energia. BOE 12 -11-82.

Correccidn de errores BOE 2 -5-83.
Modificaciéon BOE 22 -7-83. Correccion de errores BOE 27 -10-85
Correccidn de errores BOE 10-4-85. Correccidon de errores BOE 29 -6-85

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-12, referente a calderas de agua caliente.
Orden de 31 de mayo del M® de Industria y Energia. BOE 20 -6-85. Correccidn de errores BOE 12
-8-85.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-11, referente a aparatos destinados a calentar
o acumular agua caliente. Orden de 31 de mayo del M° de Industria y Energia. BOE 21 -6-85.
Correccién de errores. BOE 13 -8-85.

Declaracién de obligado cumplimiento de las especificaciones técnicas de equipos frigorificos
y bombas de calor y su homologacién por el M° de Industria y Energia. Real Decreto 2643/1985
de 18 de diciembre, del M° de Industria y Energia. BOE 24 -1-86.

Correccidén de errores BOE 14 -2- 86
Modificacion Art. 4 °y 5°. BOE 28 -5-87

Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible. Real Decreto 494/1988, de 20 de
mayo, del M° de Industria y Energia BOE 25 -5-88. Correccidén de errores BOE 21 -7-88.

Instrucciones técnicas complementarias del Reglamento de Aparatos que Utilizan Gas como
Combustible. Orden de 7 de junio de 1988 del M° de Industria y Energia BOE 20 -6-88.

Modificacion MIE-AG 1, 2. BOE 29 -11-88
Publicacion ITC-MIE-AG10, 15, 16, 18 y 20. BOE 27 -12-88

Instrucciéon Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-17, referente a instalaciones de tratamiento y
almacenamiento de aire comprimido. Orden de 28 de junio del M° de Industria y Energia. BOE 8
-7-88.

Correccidn de errores BOE 4 -10-88

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-13, referente a intercambiadores de calor de
placas. Orden de 11 de octubre del M® de Industria y Energia. BOE 21 -10-88.

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas sobre
aparatos de Gas. Real Decreto 1428/1992, de 27 de Noviembre, del M° de Industria, Comercio y
Turismo. BOE 5 -12-92.

Correccién de errores BOE 23-1-93 y BOE 27-1-93.
Modificacion. BOE 27-3-98

Instruccidn sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases
combustibles. Orden de 17-12-85, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 9-01-86.

Correccidn errores: 26-04-86

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petrdleo (GLP) en
depdsitos fijos. Orden de 29-01-86, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-02-86.

Correccidn errores: 10-06-86
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Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones "MIG". Orden de
18-11-74, del Ministerio de Industria. BOE 6-12-74.

Modificado por:

Modificacion de los puntos 5.1 y 6.1 del reglamento de redes y acometidas de combustibles
gaseosos e Instrucciones "MIG”.

Orden de 26-10-83, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 8-11-83.
Correccidn errores: 23-07-84

Modificacion de las Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5 y 6.2. del
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 6-07-84, del Ministerio
de Industria y Energia. BOE. 23-07-84.

Modificaciéon del apartado 3.2.1. de la Instruccidn técnica complementaria ITC- MIG 5.1. Orden
de 9-03-94, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 21-03-94.

Modificacion de la Instruccidon técnica complementaria ITC- MIG-R 7.1. y ITC-MIG-R 7.2. del
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 29-05-98, del Ministerio
de Industria y Energia. BOE 11-06-98.

Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”. Real
Decreto 1427/1997, de 15-09, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 23-10-97.

Correccidn errores: 24-01-98
Modificada por:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R.D. 2085/1994, de 20-
10, vy las Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de
15-09, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-12.

Real Decreto 1523/1999, de 1-10, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-10-99.
Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

BOE 291. 06.12.77. Real Decreto 3099/1977, de 8 de septiembre, del M°® de Industria y Energia.
BOE 9. 11.01.78. Correccién de errores.

BOE 57.07.03.79. Modificacién art. 3°, 28°, 29°, 30°, 31° y Disp. Adicional 3.

BOE 101. 28.04.81. Modificacion art. 28°, 29°y 30°.

Instrucciones complementarias MI-IF con arreglo a lo dispuesto en el reglamento de seguridad
para plantas e instalaciones frigorificas.

BOE 29. 03.02.78. Orden de 24 de enero de 1978, del M° de Industria y Energia.
BOE 112. 10.05.79. Modificacion MI-IF 007 y 014.

BOE 251. 18.10.80. Modificacion MI-IF 013 y 014.

BOE 291. 05.12.87. Modificaciéon N MI-IF 004.

BOE 276. 17.11.92. Modificacion MI-IF 005.

BOE 288. 02.12.94. Modificacion MI-IF 002, 004, 009 y 010.

BOE 114. 10.05.96. Modificacién MI-IF 002, 004, 008, 009 y 010.
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BOE 60. 11.03.97. Modificacion Tabla | MI-IF 004.
BOE 10. 12.01.99. Modificacion MI-IF 002, MI-IF 004 y MI-IF 009.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua
caliente y climatizacion.

BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M° de Industria y Energia.
BOE 55. 05.03.82. Prérroga de plazo.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua
caliente y climatizacion.

BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M° de Industria y Energia.
BOE 55. 05.03.82. Prérroga de plazo.

Combustibles gaseosos. Real Decreto 9219/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ICG 01 a 11. BOE 4-9-06. (Deroga, entre otros, el Decreto 1853/1993,
de 22 de octubre, Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos,
colectivos o comerciales)

Real Decreto 1523/1999. 01/10/1999. Ministerio de Industria y Energia. BOE 22/10/1999. Modifica
el Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, y las ITC MI-
IPO3, aprobada por Real Decreto 1427/1997 e ITC MI-IPO4, aprobada por el Real Decreto
2201/1995.

Real Decreto 1427/1997. 15/09/1997. Ministerio de Industria y Energia. BOE 23/10/1997. Aprueba
la instruccién técnica complementaria MI-IP 03 «Instalaciones petroliferas para uso propioy.
*Modificado por Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre.

Real Decreto 2201/1995. 28/12/1996. Ministerio de Industria y Energia. Instruccién Técnica
Complementaria MI-IP 04 «Instalaciones fijas para distribucién al por menor de carburantes y
combustibles petroliferos en instalaciones de venta al publicon. BOE 16/02/1996. Correccidn de
errores. BOE 1-4-96; *Modificado por Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre.

Ley del Sector Eléctrico. Ley 54/1997, de 27 de noviembre. BOE 28-11-97.
Modificacion. Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero. BOE 3-2-01

Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material pldstico. Resolucion de 18-01-88, de la Direccidén General de
Innovacion Industrial. BOE 19-02-88.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacion.

BOE 288. 1.12.82. Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, del M° de Industria y Energia.
BOE 15. 18.01.83. Correccidn de errores.

BOE 152. 26.06.84. Modificacion.

BOE 01-08-84. Modificacion.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT del reglamento anterior.

BOE 183. 1.08.84. Orden de 6 de julio de 1984, del M° de Industria y Energia.
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BOE 256. 25.10.84. Modificacion de MIE.RAT 20.

BOE 291. 5.12.87. Modificacidn de las MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14.

BOE 54. 3.03.88. Correccion de errores.

BOE 160. 5.07.88. Modificacién de las MIE-RAT 01, 02, 07, 08, 09, 15, 16, 17 y 18.
BOE 237. 3.10.88. Correccion de erratas.

BOE 5. 5.01.96. Modificacién de MIE-RAT 02.

BOE 47. 23.02.96. Correccidn de errores.

BOE 72. 24.03.00. Modificacién de 01, 02, 06, 14, 15, 16, 17, 18 y 19 (Orden de 10 de marzo de
2000 del M° de Industria y Energia).

BOE 250. 18.10.00. Correccién de errores.

Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension.

BOE 311.27.12.68. Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, del M° de Industria.
BOE 58. 08.03.69. Correccion de errores.

Energia eléctrica. Transporte, distribucidon, comercializacion, suministro y autorizacion de
instalaciones. Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre. BOE 27-12-00.

Correccidén de errores. BOE 13-3-01

Baremos para la determinacion del factor de potencia en instalaciones de potencia
contratada no superior a 50 KW. BOE 207. 29.08.79. Resolucién del 17 de agosto de 1979, de la
Direccion General de la Energia, del M° de Industria y Energia.

Suministro de energia eléctrica a los poligonos urbanizados por el M° de la Vivienda. BOE 83.
06.04.72. Orden de 18 de marzo de 1972, del M°® de Industria.

Regulacidon de las actividades de transportes, distribucion, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacidon de las instalaciones eléctricas. BOE 310. 27.12.00 Real Decreto
1955/2000, de 1 de diciembre, del M° de Economia.

Modificacién de determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico
<http://www.boe.es/boe/dias/2005/12/23/pdfs/A41897-41916.pdf> . Real Decreto 1454/2005, de
2 de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. BOE 18-9-02.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a Presidon, sobre
extintores de incendios. Orden 31 mayo 1982.

Manual de Autoproteccién. Guia para desarrollo del Plan de Emergencia contra incendios y de
evacuacion de locales y edificios.Orden de 29 de noviembre de 1984, del Ministerio del Interior.
BOE 26-2-85.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79, sobre
prevencion de incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 25/09/1979. Ministerio de Comercio y Turismo. Prevencion de incendios en alojamientos
turisticos. BOE 20/10/1979. *Modificada por: Orden 31-3-80 y Circular 10-4-80.

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios. Real Decreto 1942/1993, de 5-11,
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del Ministerio de Industria y Energia. BOE 14-DIC-93.

Correccidn de errores: 7-05-94 * Modificado por la Orden de 16-04-98 * véase también RD
2267/2004.

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccidén contra incendios y se revisa el anexo |y
los apéndices del mismo. Orden, de 16-04-98, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 28-04-98.

Real Decreto 2267/2004. 03/12/2004. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el
Reglamento de seguridad confra incendios en los establecimientos industriales. BOE 17/12/2004.

Reglamento sobre instalaciones nucleares y radioactivas. BOE 255. 24.10.72. Decreto 2869/1972,
de 21 de julio, del M° de Industria.

Reglamento sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes. BOE 37. 12.02.92. Decreto
53/1992, de 24 de enero, del M° de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.

Real Decreto 903/1987. 10/07/1987. Ministerio de Industria. Modifica el R.D. 1428/1986, de 13 de
junio, sobre prohibicién de instalaciéon de pararrayos radiactivos vy legalizacion o retirada de los
ya instalados. BOE 11/07/1987.

Proteccién operacional de los frabajadores externos con riesgo de exposicion a radiaciones
jonizantes por intervencién en zona controlada. BOE 91. 16.04.97. Real Decreto 413/1997, de 21
de marzo, del M° de la Presidencia.

BOE 238. 04.10.97. Creacidn del Registro de Empresas Externas. Resolucién de 16 de julio de 1997,
del Consejo de Seguridad Nuclear.

Reglamento sobre proteccién sanitaria contra radiaciones jonizantes
<http://www.boe.es/boe/dias/2001/07/26/pdfs/A27284-27393.pdf>. Real Decreto 783/2001, de 6
de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccidn sanitaria contra radiaciones
jonizantes.

Reglamento de almacenamiento de productos quimicos. Real Decreto 379/2001, de é de aboril,
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 10-5-01.

Reglamento de condiciones de proteccién del dominio puUblico radioeléctrico, restricciones a
las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas. Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, del Ministerio de la Presidencia.
BOE 29-9-01. Correccidén de errores BOE 26-10-01.

Real Decreto 1829/1999. 03/12/1999. Ministerio de Fomento. Aprueba el Reglamento por el que
se regula la prestacién de los servicios postales, en desarrollo de lo establecido en la Ley
24/1998, de 13-7-1998, del Servicio Postal Universal y de Liberalizacién de los Servicios Postales.
Arts. 33, 34 y 37: Condiciones de los casilleros domiciliarios. BOE 31/12/1999.

Ley 38/1999. 05/11/1999. Jefatura del Estado. Ley de Ordenacion de la Edificacion. BOE
06/11/1999. *Ver Instrucciéon de 11-9-00: aclaraciéon sobre Garantias notariales y registrales.
*Modificada por Ley 53/02: anula seguro decenal para viviendas autopromovidas. *Modificada
por Ley 24/01: acceso a servicios postales.

Real Decreto 379/2001. 06/04/2001. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-APQ
1 a MIE-APQ 7. BOE 10/05/2001.

Real Decreto 1836/1999. 03/12/1999. Ministerio de Industria y Energia. Aprueba el Reglamento
sobre instalaciones nucleares y radiactivas. BOE 31/12/1999.
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Ley 21/1992. 16/07/1992. Jefatura del Estado. Ley de Industria. BOE 23/07/1992.

7.2 Normativa de Productos

Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Deroga
diferentes disposiciones en materia de normalizaciéon y homologacién de productos industriales.
BOE 01/05/2007.

Orden PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la Presidencia. Se modifican las referencias a
normas UNE gue figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por el que se declaraba obligatoria la
homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo
de obras y productos prefabricados. BOE 14/12/2006.

Resolucién 17/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Amplia los anexos I, Il y Il de
la Orden de 29 de noviembre de 2001, referencia a normas UNE y periodo de coexistencia y
entrada en vigor del marcado CE para varias familias de productos de la construccion. BOE
05/05/2007.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificacidon de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcidon de sus propiedades de
reaccién y de resistencia frente al fuego. BOE 02/04/2005.

Real Decreto 1797/2003. 26/12/2003. Ministerio de la Presidencia. Instruccidon para la recepcion
de cementos. RC-03. BOE 16/01/2004.

Orden CTE/2276/2002. 04/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Establece la entrada en
vigor del marcado CE relativo a determinados productos de construccidn conforme all
Documento de Idoneidad Técnica Europeo. BOE 17/09/2002.

Resolucién 29/07/1999. Direccidén General de Arquitectura y Vivienda. Aprueba las disposiciones
reguladoras del sello INCE para hormigdn preparado adaptadas a la "Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE)". BOE 15/09/1999.

Real Decreto 1328/1995. 28/07/1995. Ministerio de la Presidencia. Modifica las disposiciones para
la libre circulacion de productos de construccidn aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de
29/12/1992, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE. BOE 19/08/1995.

Real Decreto 1630/1992. 29/12/1992. Ministerio de Relaciones con las Cortes y Secretaria de
Gobierno. Establece las disposiciones necesarias para la libre circulacion de productos de
construcciéon, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, de 21-12-1988. BOE 09/02/1993.
*Modificado por R.D.1328/1995.

Orden 18/12/1992. Ministerio de Obras Publicas. RCA-92. Instruccion para la recepcién de cales
en obras de estabilizacién de suelos. BOE 26/12/1992

Real Decreto 1313/1988. 28/10/1988. Ministerio de Industria y Energia. Declara obligatoria la
homologacién de los cementos destinados a la fabricacién de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados. BOE 04/11/1988. Modificaciones: Orden 17-1-89,
R.D. 605/2006, Orden PRE/3796/2006, de 11-12-06.

Real Decreto 1312/1986. 25/04/1986. Ministerio de Industria y Energia. Homologacién obligatoria
de Yesos y Escayolas para la construccion y especificaciones técnicas de prefabricados y
productos afines y su homologacién por el Ministerio Industria y Energia. *Derogado
parcialmente, por R.D. 846/2006 y R.D. 442/2007. BOE 01/07/1986.

Real Decreto 2699/1985. 27/12/1985. Ministerio de Industria y Energia. Declara de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los perfiles extruidos de aluminio y sus aleaciones
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y su homologacién por el Ministerio Industria y Energia. BOE 22/02/1986.

Orden 08/05/1984. Presidencia de Gobierno. Normas para utilizacién de espumas de urea-
formol usadas como aislantes en la edificacién, y su homologacion. BOE 11/05/1984. Modificada
por Orden 28/2/89.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificacién de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcidn de sus propiedades de
reaccién y de resistencia frente al fuego. BOE 02/04/2005.

Normas sobre la utilizacion de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la
edificacion.

BOE 113. 11.05.84. Orden de 8 de mayo, de la Presidencia del Gobierno.

BOE 167.13.07.84. Correccion de errores.

BOE 222. 16.09.87. Anulacién la 6 Disposicion.

BOE 53; 03.03.89. Modificacion.

ITC-MIE-AP 5: extintores de incendios.

BOE. 149. 23.06.82. Orden de 31 de mayo de 1982, del M® de Industria y Energia.
BOE. 266. 07.11.83. Modificacién de los articulos 2°, 9°y 10°.

BOE. 147. 20.06.85. Modificacién de los articulos 1°, 4°, 5°, 7°, 9° y 10°.

BOE. 285. 28.11.89. Modificacién de los articulos 4°, 5°, 7° y 9°.

BOE. 101. 28.04.98. Modificacién de los articulos 2°, 4°, 5°, 8°, 14° y otros.

BOE. 134. 05.06.98. Correccién de errores.

Real Decreto 1314/1997. 01/08/1997. Ministerio de Industria y Energia. Disposiciones de
aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores.
BOE 30/09/1997.

En Madrid, Diciembre de 2008

Fdo. Fco. Javier Sierra Zabala
Colegiado n®: 9.819
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Fco. Javier Sierra Zabala

Seccion 3.NORMATIVA TECNICA APLICABLE
DOC 1. CUMPLIMIENTO DEL CTE

CUBIERTA DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

1.1. Analisis Estructural y Dimensionado

1.1.1. Proceso:

-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL
-DIMENSIONADO

o O o o

1.1.2. Situaciones de Dimensionado

1.1.2.1. Persistentes

Condiciones normales de Uso

1.1.2.2. Transitorias

Condiciones aplicables durante un tiempo limitado

1.1.2.3. Extraordinarias

1.1.3. Periodo de Servicio

50 afios

1.1.4. Metodo de Comprobacién
Estados limites

1.1.5. Definicién Estado Limite

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno
de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

Autor del Proyecto
1.1.6. Resistencia y Estabilidad

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacidon que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta
fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

o perdida de equilibrio
o0 deformacién excesiva

o transformacioén estructura en mecanismo
o

o

inestabilidad de elementos estructurales

rotura de elementos estructurales o sus uniones
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1.1.7. Aptitud de Servicio

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta::
o el nivel de confort y bienestar de los usuarios
o0 correcto funcionamiento del edificio

0 apariencia de la construccién

1.2. Acciones

1.2.1. Clasificacién de las Acciones

1.2.1.1. Permanentes

Aquellas que actlan en todo instante, con posicibn constante y valor constante (pesos
propios) o con variacion despreciable: acciones reoldgica

1.2.1.2. Variables

Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climaticas

1.2.1.3. Accidentales

Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia: sismo,
incendio, impacto o explosion.

1.2.2. Valores Caracteristicos de las Acciones

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE
1.2.3. Datos Geométricos de la Estructura

La definicibn geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

1.2.4. Caracteristicas de los materiales

Las valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la
justificacién del DB correspondiente o bien en la justificaciéon de la EHE.

1.2.5. Modelo analisis estructura
Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,

formando las barras los elementos que definen la estructura.

Se establece la compatibiidad de deformacién en todos los nudos considerando seis
grados de libertad y se crea la hipo6tesis de indeformabilidad del plano de cada planta.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de
carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales,
por tanto, un calculo en primer orden.

1.3. Verificaciéon de la Estabilidad

Ed,dst <Ed,stb

Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
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Ed,stb: valor de céalculo del efecto de las acciones estabilizadoras

1.4. Verificacion de la Resistencia de la Estructura

Ed <Rd
Ed : valor de calculo del efecto de las acciones

Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

1.5. Combinacién de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situaciéon persistente o transitoria
y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las
tablas 4.1y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha
obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha
considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

1.6. Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacibn con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor
limite admisible establecido para dicho efecto.

1.6.1. Flechas

La limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz

1.6.2. Desplazamiento Horizontal

El desplome total limite es 1/500 de la altura tota

1.7. ACCIONES EN LA EDIFICACION (SE-AE)

1.7.1. ACCION GRAVITATORIA

1.7.1.1. Cubierta No transitable

Carga Zona Carga en Kp/m?2
Peso propio estructura Toda 90
Cubierta Tipo Chapa Toda 15
Cargas muertas Toda 20
Nieve Toda 60

1.7.1.2. Cargas Adicionales

Peso propio de los paneles de hormigén de fachada 300 kp/m2 del futuro cerramiento.
1.7.2. ACCIONES DE VIENTO.

ALTURA CORONACION DEL EDIFICIO 9,30 m.
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SITUACION DEL EDIFICIO IV Zona Urbana, industrial o forestal
PRESION DINAMICA DEL VIENTO 0,42 KN/m?2
ZONA EOLICA A Velocidad Basica 26 m/sg.

1.7.3. ACCION TERMICA.

De acuerdo al CTE DB-SE-AE en funcién de las dimensiones totales del edjificio, no es
necesario tener en cuenta el calculo de este tipo de acciones.

1.7.4. ACCION SISMICA.

De acuerdo a la norma sismorresistente NCSE-02, al ser la aceleracion sismica basica de la
zona inferior a 0,049, segun CTE-SE-AE y NCSR-02, no se consideran acciones sismicas.

1.8. CIMENTACIONES

1.8.1. BASES DE CALCULO

1.8.1.1. Metodo del Calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio

1.8.1.2. Verificaciones

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado
para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma

1.8.1.3. Acciones

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el documento
DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que
se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 — 4.5)

1.8.2. Estudio Geotécnico Realizado

1.8.2.1. Generalidades

El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se
ubica la construccion.

1.8.2.2. Empresa

GMD Estudios Geotécnicos y Control de Obras
Calle Adelfa 11

Poligono Industrial IV. 28970 Humanes (Madrid)
TIf: 91 492 02 20

1.8.2.3. Nombre del Autor Firmante

Alfredo Comendador Colorado

1.8.2.4. Titulacion

Licenciado en Ciencias Geolégicas. Colegiado 3.635
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1.8.2.5. Numero de Sondeos

2 sondeos mecanicos a rotacion con penetracion dinamica estandar (S.P.T)
1.8.2.6. Descripcion de los Terrenos

Se describen dos niveles

Nivel |, formado por suelo alterado y/o poco consolidado, de caracter no homogeneo, de
compacidad floja a semidensa y baja capacidad portante, no adecuada para el apoyo de
cimentaciones. Presenta una potencia comprendidad entre 0.80-1,10 m.

Nivel Il, formado por materiales detriticos formados por arenas cuarzofeldespaticas de grano
medio a grueso, algo limosas y/o arcillosas, de tonos marrones amarillentos (“arena de miga-
arena tosquita”), de compacidad densa a muy densa con una capacidad portante media-
alta. Se encuentra localizada en una profundidad de 1,00-1,10 m. desde la cota de los
reconocimientos efectuados.

1.8.2.7. Resumen de los Parametros Geotécnicos

Cota de cimentacion -1,50 en la zona de P-1y P-2

Estrato previsto para cimentar Nivel Il, cuarzofeldespaticas de grano medio
a grueso, algo limosas y/o arcillosas a

Nivel freatico -4,40 m. en S1
-5,10 m. en S2

Tension admisible considerada 0,275 N/mm?2

Peso especifico del terreno y=18,5-20,5 kN/m3

Angulo de rozamiento interno del terreno ¢=30-35°

Coeficiente de empuje en reposo

Valor de empuje al reposo

Coeficiente de Balasto

1.8.3. SISTEMA DE CIMENTACION ADOPTADO.

1.8.3.1. Descripcion

Zapatas aisladas y vigas riostras de hormigén armado “in situ”.

1.8.3.2. Materiales Adoptados

TIPO DE ACERO EMPLEADO B-500 T mallas electrosoldadas
B-500 S barras corrugadas

CARACTERISTICAS DE RESISTENCIA EMPLEADA HA-25

COEFICIENTE DE TRABAJO UTILIZADO Yf:1,6YS:1,15

1.8.3.3. Dimensiones y Armado

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto armaduras
qgue cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion de
hormigoén estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural considerado.

1.8.3.4. Condiciones de Ejecucion
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Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de hormigoén
de regularizacibncon un espesor minimo de 10 cm y que alcance hasta el sustrato
competente de apoyo de cimentacion.

1.9. ACCION SISMICA

De acuerdo al CTE DB-SE-AE en funcidn de las dimensiones totales del edificio, no es
necesario tener en cuenta el calculo de este tipo de acciones.

1.10. CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE

1.10.1. Estructura

1.10.1.1. Descripcion del sistema estructural

Pilares de hormigébn armado de seccion circular sobre el que se apoyaran otros pilares
metalicas sobre los que se apoyan una serie de cerchas metdlicas de celosia de seccidon
tubular.

1.10.2. Programa de Calculo

1.10.2.1. Nombre Comercial

ESTRUCTURA TRIDIMENSIONES DE PROCEDIMIENTOS UNO
1.10.2.2. Empresa

PROCEDIMIENTOS UNO S.A.

Juan Lépez Pefalver 8,

E29590 Malaga, Espafia

1.10.2.3. Descripcién del programa: idealizacion de Ila estructura: simplificaciones
efectuadas

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de
rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura.

Se establece la compatibiidad de deformacion en todos los nudos considerando seis
grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de
carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales,
por tanto, un calculo en primer orden.

1.10.3. Memoria de Calculo

1.10.3.1. Metodo de Calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de la vigente
EHE, articulo 8, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

1.10.3.2. Redistribucién de esfuerzos

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas, segun el
articulo 24.1 de la EHE

1.10.3.3. Deformaciones

limite de flecha total L/250
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Limite de flecha activa L/400
Maxima flecha recomendada 1cm.
Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (le) a partir de la Formula
de Branson.

Se considera el modulo de deformacién Ec establecido en la EHE, art. 39.1.
1.10.3.4. Cuantias geométricas

Seran como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la Instruccién vigente.
1.10.4. Estado de cargas consideradas:

1.10.4.1. Criterios de Combinacidon de Acciones
NORMA ESPANOLA EHE

DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)
1.10.4.2. Cargas Verticales

Carga Zona Carga en Kp/m?2
Peso propio estructura Toda 90
Cubierta Tipo Panel Toda 15
Cargas muertas Toda 20
Nieve Toda 60

1.10.4.3. Cargas Adicionales
Peso propio de los paneles de hormigén de fachada 300 kp/m2 del futuro cerramiento.
1.10.4.4. ACCIONES DE VIENTO.

ALTURA CORONACION DEL EDIFICIO 9,30 m.
SITUACION DEL EDIFICIO IV Zona Urbana, industrial o forestal
PRESION DINAMICA DEL VIENTO 0,42 KN/m?
ZONA EOLICA A Velocidad Basica 26 m/sg.

1.10.4.5. ACCION TERMICA.

De acuerdo al CTE DB-SE-AE en funcidn de las dimensiones totales del edificio, no es
necesario tener en cuenta el calculo de este tipo de acciones.

1.10.4.6. ACCION SISMICA.
De acuerdo a la norma sismorresistente NCSE-02, al ser la aceleracion sismica basica de la
zona inferior a 0,04g, segun CTE-SE-AE y NCSR-02, no se consideran acciones sismicas.

1.10.5. Caracteristicas de los Materiales

Hormigon HA-25/B/20/lla
-tipo de cemento... CEM |

tamafio maximo de arido 20 mm.
maxima relaciéon agua/cemento 0.60
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minimo contenido de cemento 275 kg/m?3

Fck 25 Mpa (N/mm2)=255 Kg/cm?
tipo de acero B-500S

Fyk 500 N/mm2=5100 kg/cm?2

1.10.6. Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art® 95 de EHE para esta obra es normal.

El nivel control de materiales es estadistico para el hormigébn y normal para el acero de
acuerdo a los articulos 88 y 90 de |la EHE respectivamente

. Coeficiente de minoracién 1.50
Hormigoén
Nivel de control ESTADISTICO
Coeficiente de minoracion 1.15
Acero
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracion
. L Cargas 1.5 Cargas 1.6
Ejecucion .
Permanentes variables
Nivel de control... NORMAL

1.10.7. Durabilidad

Recubirmientos exigidos

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la vigente EHE,
se considera toda la estructura en ambiente lla: esto es exteriores sometidos a humedad
alta (>65%) excepto los elementos previstos con acabado de hormigdn visto, estructurales y
no estructurales, que por la situacion del edificio proxima al mar se los considerara en
ambiente llla.

Para el ambiente lla se exigira un recubrimiento minimo de 25 mm, lo que requiere un
recubrimiento nominal de 35 mm. Para los elementos de hormigdn visto que se consideren
en ambiente llla, el recubrimiento minimo sera de 35 mm, esto es recubrimiento nominal de
45 mm, a cualquier armadura (estribos). Para garantizar estos recubrimientos se exigira la
disposicién de separadores homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando
a distancias y posicion en el articulo 66.2 de la vigente EHE.

1.10.7.1. Cantidad minima de cemento
Para el ambiente considerado I, la cantidad minima de cemento requerida es de 275 kg/m?3
1.10.7.2. Cantidad maxima de cemento

Para el tamafio de arido previsto de 20 mm. la cantidad maxima de cemento es de 375
kg/ma3.

1.10.7.3. Resistencia minima recomendada
Para ambiente lla la resistencia minima es de 25 Mpa
1.10.7.4. Relacién agua cemento:

La cantidad maxima de agua se deduce de la relaciéon a/c <0.60
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1.11. ESTRUCTURAS DE ACERO

1.11.1. Estructura

1.11.1.1. Descripcion del sistema estructural

Pilares de hormigébn armado de seccion circular sobre el que se apoyaran otros pilares
metalicas sobre los que se apoyan una serie de cerchas metdlicas de celosia de seccidn
tubular.

1.11.2. Programa de Calculo

1.11.2.1. Nombre Comercial

ESTRUCTURA TRIDIMENSIONES DE PROCEDIMIENTOS UNO
1.11.2.2. Empresa

PROCEDIMIENTOS UNO S.A.

Juan Lépez Pefalver 8,

E29590 Malaga, Espafia

1.11.2.3. Descripcion del programa: idealizacion de la estructura: simplificaciones
efectuadas

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de
rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura.

Se establece la compatibiidad de deformacion en todos los nudos considerando seis
grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de
carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales,
por tanto, un calculo en primer orden.

1.11.3. Memoria de Calculo

1.11.3.1. Metodo de Calculo

Se han seguido los criterios indicados en el Codigo Técnico para realizar la verificacion de la
estructura en base a los siguientes estados limites Redistribucion de esfuerzos

1.11.3.2. Estado Limite ultimo

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la estabilidad y la
resistencia

1.11.3.3. Estado Limite de Servicio

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en
serviciDeformaciones

1.11.3.4. Modelado y Analisis

La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se
produciran durante el proceso constructivo.

Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las
inicialmente previstas para la entrada en servicio del edificio

1.11.3.5. Estado Limite ultimo
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La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado

para el estado limite Ultimo de estabilidad, en donde:

siendo:

E , . .
Ed,dst < Ed,stb 4.0t ol valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

E , . -
d.sb gl valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite Gltimo de resistencia, en donde

siendo:

E ) :
Es <R, d el valor de célculo del efecto de las acciones

R . : : .
d el valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar E, y Ry , & han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo

con los criterios establecidos en el Documento Basico.
1.11.3.6. Estado Limite de Servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

siendo:

E . .
Eeer < Cnm sr el efecto de las acciones de calculo;

C

lim valor limite para el mismo efecto.

1.11.3.7. Geometria

En la dimension de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de

calculo el valor nominal de proyecto

1.11.4. Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico
SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto

en el apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”.
1.11.5. Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:

Espesor nominal t (mm)

Designacion |fy (N/mm?2) fu (N/mm?)

t<16 16<t<40 40<t<63 3<t<100

Temperatura del
ensayo Charpy
°C

S235JR
523530 235 225 215 360
523532
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S275JR 2
S275J0 275 265 255 410 0
S27532 -20
S355JR 20
§355J0 0
355 345 335 470
§355J2 -20
S355K2 -20(1)
$450J0 450 430 410 550 0

(1) Se le exige una energia minima de 40J.
fy tension de limite elastico del material

fu tensién de rotura

1.11.6. Analisis estructural

La comprobacién ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacién de los
efectos de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacioéon con la
correspondiente limitacidn (resistencias y flechas y vibraciones admisibles respectivamente).
En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” a la
primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda de dimensionado.

1.11.7. Estados limite altimos
La comprobacion frente a los estados limites dltimos supone la comprobacion ordenada

frente a la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones

El valor del Iimite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica
en el apartado 3 del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
No se considera el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de
cualquier otra operacién

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite dltimos” del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la
comprobacion de la estructura, en base a los siguientes criterios de analisis:

Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores de
resistencia:

o0 Resistencia de las secciones a traccion
Resistencia de las secciones a corte
Resistencia de las secciones a compresion
Resistencia de las secciones a flexion
Interaccion de esfuerzos:

Flexibn compuesta sin cortante

0O O O O o o

Flexibn y cortante
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0 Flexién, axil y cortante

Comprobacion de las barras de forma individual segun esté sometida a:
o Traccién

Compresion

Flexion

Interaccion de esfuerzos:

Elementos flectados y traccionados

o O O o o

Elementos comprimidos y flectados
1.11.8. Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento
de la estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro
de los Iimites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico SE-
A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS

Entendemos que no es de aplicacion al tratarse de una estrucutua auxiliar de cubierta
completamente diafana situada al aire libre.
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3.1. Resbalicidad del Suelo

No se modifica el actual suelo realizado con revestimiento poroso tipo tenis-quick.

3.2. Dicontinuidades en el Pavimento

No se modifica el actual suelo, el cual no presenta imperfecciones ni irregularidades que
supongan riesgo de caidas.

3.3. Desniveles

No se modifica el actual suelo, el cual no presenta desniveles.

3.4. Escaleras y Rampas

No se modifica el actual suelo, el cual no dispone ni de escaleras ni rampas en la zona de
actuacion.

3.5. Limpieza de los acistalamientos Exteriores

No es de aplicacion al tratarse de una actuacion sin cerramientos.

3.6. Atropamientos

No existen riesgos de atropamiento al no existir ninguna puerta.

3.7. Impactos

No existen riesgos de impacto en el proyecto actual.

3.8. Aprisionamiento

No existen riesgos de aprisionamiento en el proyecto actual.

3.9. Situaciones de Alta Ocupacion.

No es de aplicacion al tratarse de una actuacion sin cerramientos.

3.10. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

No es de aplicacion.

3.11. Alumbrado normal en zonas de circulacion

No es de aplicacion.
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3.12. Alumbrado de emergencia

No es de aplicacion.

3.13. Piscinas

No es de aplicacion.

3.14. Pozosy depdsitos

No es de aplicacion.

3.15. Seguridad frente al riesgo relacionado con la accion del rayo

No es de aplicacion.
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4. SALUBRIDAD

No es de aplicacion en el proyecto actual.
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5. PROTECCION CONTRA EL RUIDO

No es de aplicacion en el proyecto actual.
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6. AHORRO DE ENERGIA

No es de aplicacion en el proyecto actual.

En Madrid, Diciembre de 2008.

Fdo. Fco. Javier Sierra Zabala
Colegiado n°: 9.819
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"De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de
marzo, en la redaccion del presente proyecto se han observado las normas vigentes
aplicables sobre construccion".

En el Anexo se incluye la normativa especifica de la Comunidad de Madrid, las disposiciones
relativas a homologaciones y especificaciones técnicas preceptivas para productos de
construccion.

1.1. NORMAS DE CARACTER GENERAL

1.1.1. Nomas de Caracter General

Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999
MODIFICADA POR:
Modificacion de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacioén de la Edificacion

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales,
Administrativas y del Orden Social, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001
Modificacion de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion

Articulo 105 de la LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales,
Administrativas y del Orden Social, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2002
Cadigo Técnico de la Edificacion
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006
Correccion de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

MODIFICADO POR:

Modificaciéon del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 23-OCT-2007
Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007
MODIFICADO POR:
Modificacién del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT
Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008
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Certificacion energética de edificios de nueva construccion

REAL DECRETO 47/2007,de 19 de enero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 31-ENE-2007

Correccion de errores: B.O.E. 17-NOV-2007

1.2. ESTRUCTURAS

1.2.1. ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion.

Caddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11-OCT-2002

1.2.2. ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006
1.2.3. FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica

Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006
1.2.4. HORMIGON

Instruccién de Hormigoén Estructural "EHE”
REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 22-AG0O-2008

1.2.5. MADERA

DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera

Caddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006
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1.2.6. FORJADOS

Fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas
REAL DECRETO 1630/1980, de 18 de julio, de la Presidencia del Gobierno
B.O.E.: 8-AG0O-1980

MODIFICADO POR:

Modificacién de fichas técnicas a que se refiere el Real Decreto anterior sobre
autorizacion de uso para la fabricacién y empleo de elementos resistentes de pisos y
cubiertas.

ORDEN de 29 de noviembre de 1989, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
B.O.E.: 16-DIC-1989
MODIFICADO POR:

Actualizacion del contenido de las fichas técnicas y del sistema de autocontrol de la
calidad de la produccion, referidas en el Anexo | de la Orden de 29-NOV-89

RESOLUCION de 6 de noviembre, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 2-DIC-2002
Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados
RESOLUCION de 30 de enero 1997, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 6-MAR-1997

1.3. INSTALACIONES

1.3.1. AGUA

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano

REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 21-FEB-2003

DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

1.3.2. ASCENSORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE,
sobre ascensores

REAL DECRETO 1314/1997 de 1 de agosto de 1997, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 30-SEP-1997

Correccion errores: 28-JUL-1998

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos

(s6lo estan vigentes los articulos 10 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real
Decreto 1314/1997)
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REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 11-DIC-1985

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 04-FEB-2005

Instruccién técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores
electromecanicos

(Derogado, excepto los preceptos a los que remiten los articulos vigentes del “Reglamento
de aparatos de elevacion y manutenciéon de los mismos™)

ORDEN de 23 de septiembre de 1987, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 6-OCT-1987

Correccion errores: 12-MAY-1988
MODIFICADA POR:
Modificacion de la ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecanicos
ORDEN de 12 de septiembre de 1991, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 17-SEP-1991
Correccion errores: 12-OCT-1991

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencién de los mismos

RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccién General de Politica Tecnologica del
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 15-MAY-1992
1.3.3. AUDIOVISUALES Y ANTENAS
Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicaciones.
REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-FEB-1998
MODIFICADO POR:
Modificacion del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998

Disposicibn Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del
Estado, de Ordenacion de la Edificacion

B.O.E.: 06-NOV-1999

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

REAL DECRETO 401/2003, de 4 de abiril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
B.O.E.: 14-MAY-2003
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Desarrollo del Reglamento regulador de Ilas infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los
edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

ORDEN 1296/2003, de 14 de mayo, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
B.O.E.: 27-MAY-2003

1.3.4. CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AG0O-2007

Correccion errores: 28-FEB-2008

Reglamento técnico de distribucion y utilizacibn de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11

REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 4-SEPT-2006
Instruccioén técnica complementaria MI-IP 03 “ Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997
Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994,
de 20-OCT, y las Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D.
1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 22-OCT-1999
Correccion errores: 3-MAR-2000
Criterios higiénico-sanitarios para la prevencioén y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
B.O.E.: 18-JUL-2003

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucidon solar minima de agua caliente
sanitaria)

Cddigo Técnico de la Edificacion REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006
1.3.5. ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias
(ITC) BT01 aBT51
REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

B.O.E.: suplemento al n°® 224, 18-SEP-2002
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Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direcciéon General de Innovacion Industrial
B.O.E.: 19-FEB-1988

1.3.6. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios

REAL DECRETO 1942/1993, de 5 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 14-DIC-1993

Correccion de errores: 7-MAY-1994

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios y se revisa el anexo
| y los apéndices del mismo

ORDEN, de 16 de abril de 1998, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 28-ABR-1998

1.4. CUBIERTAS

1.4.1. CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad

Caddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

1.5. PROTECCION

1.5.1. AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccion frente al ruido
REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 23-OCT-2007
Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007
MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT
Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008
Norma Bésica de la edificacion "NBE-CA-88" condiciones acusticas de los edificios
ORDEN de 29 de septiembre 1988, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
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B.O.E.: 8-OCT-1988

Derogada por el DB HR Proteccion frente al ruido (Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre. B.O.E.: 23-OCT-07, modificado por el Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre.
B.O.E.: 18-OCT-2008)

Hasta el 24-ABR-09 podra continuar aplicandose, en las condiciones establecidas en las
disposiciones transitorias del citado R.D. (1371/2007)

Aprobada inicialmente bajo la denominacién de:

Norma "NBE-CA-81" sobre condiciones acusticas de los edificios

REAL DECRETO 1909/1981, de 24 de julio, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
B.O.E.: 7-SEP-1981

Modificada pasando a denominarse Norma “NBE-CA-82" sobre condiciones acusticas de
los edificios

REAL DECRETO 2115/1982, de 12 de agosto, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
B.O.E.: 3-SEP-1982

Correccion errores: 7-OCT-1982
1.5.2. AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE-Ahorro de Energia

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006
1.5.3. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios

Caddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 17-DIC-2004

Correccion errores: 05-MAR-2005

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion
de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo , del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 02-ABR-2005
MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la
clasificacion de los productos de la construccion y de los elementos constructivos en
funcioén de sus propiedades de reaccion y de resistencia al fuego.

Pagina 9/17



Fco. Javier Sierra Zabala Seccion 3. NORMATIVA TECNICA APLICABLE

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

REAL DECRETO 110/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 12-FEB-2008

1.5.4. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-OCT-1997
MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el
Sector de la Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 25-AG0O-2007

Prevencidon de Riesgos Laborales

LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-NOV-1995
DESARROLLADA POR:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacion de actividades empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-2004

Reglamento de los Servicios de Prevenciéon
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997
MODIFICADO POR:
Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
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REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006
Sefializacion de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997
MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004
Manipulacién de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997
Utilizacién de equipos de proteccién individual
REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997
Correccion errores: 18-JUL-1997
Utilizaciéon de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997
MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-ABR-2006
Regulacioén de la subcontratacion
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006
DESARROLLADA POR:
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Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el
Sector de la Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 25-AG0O-2007

Correccion de errores: 12-SEP-2007
1.5.5. SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SU-Seguridad de utilizacién

Cddigo Técnico de la Edificacion, REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006
BARRERAS ARQUITECTONICAS

1.6. BARRERAS ARQUITECTONICAS

Medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios
REAL DECRETO 556/1989, de 19 de mayo, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
B.O.E.: 23-MAY-1989

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utlizacion de los
espacios publicos urbanizados y edificaciones.

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abiril, del Ministerio de |la Presidencia
B.O.E.: 11-MAY-2007

1.7. VARIOS

1.7.1. INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccién para la recepcion de cementos "RC-08"

REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 19-JUN-2008

Correccion errores: 11-SEP-2008

Disposiciones para la libre circulacion de productos de construcciéon en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE

REAL DECRETO 1630/1992, de 29 de diciembre, del Ministerio de Relacién con las Cortes y de
la Secretaria del Gobierno

B.O.E.: 09-FEB-1993
MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, en aplicacion de la
Directiva 93/68/CEE.

REAL DECRETO 1328/1995, de 28 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 19-AGO-1995
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1.7.2. MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961
Correccion errores: 7-MAR-1962

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccion de la atmdésfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 16-NOV-2007

No obstante, el reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
mantendra su vigencia en aquellas comunidades y ciudades autbnomas que no tengan
normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion
B.O.E.: 2-ABR-1963
Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003
DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la
evaluacion y gestion del ruido ambiental.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de |la Presidencia
B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla
la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Disposicion final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre,del Ministerio
de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
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B.O.E.: 23-OCT-2007

Regulacioén de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-FEB-2008

1.7.3. OTROS

Ley del Servicio Postal Universal y de Liberalizacion de los Servicios Postales
LEY 24/1998, de 13 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 14-JUL-1998

DESARROLLADA POR:

Reglamento por el que se regula la prestacion de los servicios postales, en desarrollo de
lo establecido en la Ley 24/1998, de 13 de julio, del Servicio Postal Universal y de
Liberalizacion de los Servicios Postales

REAL DECRETO 1829/1999, de 3 de diciembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 31-DIC-1999

Pagina 14/17



Fco. Javier Sierra Zabala Seccion 3. NORMATIVA TECNICA APLICABLE

CUBRICION DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

2.1. Normas de caracter general

Medidas para la calidad de la edificacion

LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 29-MAR-1999

Regulacién del Libro del Edificio

DECRETO 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo y
Transportes de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 14-ENE-2000

2.2. Instalaciones

Normas sobre documentacion, tramitacidon y prescripciones técnicas de las instalaciones
interiores de suministro de agua.

ORDEN 2106/1994, de 11 de noviembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la
Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 28-FEB-1995
MODIFICADA POR:
Modificacion de los puntos 2 y 3 del Anexo | de la Orden 2106/1994 de 11 NOV
ORDEN 1307/2002, de 3 de abril, de la Consejeria de Economia e Innovacién Tecnoldgica
B.O.C.M.: 11-ABR-2002

Condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a usos domeésticos, colectivos
o0 comerciales y en particular, requisitos adicionales sobre la instalacion de aparatos de
calefaccibén, agua caliente sanitaria, o mixto, y conductos de evacuaciéon de productos de
la combustion.

ORDEN 2910/1995, de 11 de diciembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la
Comunidad de Madrid

B.O.C.M..: 21-DIC-1995
AMPLIADA POR:

Ampliacion del plazo de la disposicion final 22 de la orden de 11 de diciembre de 1995
sobre condiciones de las instalaciones en locales destinados a usos domésticos,
colectivos o comerciales y, en particular, requisitos adicionales sobre la instalacion de
aparatos de calefaccioén, agua caliente sanitaria o mixto, y conductos de evacuacion de
productos de la combustion

ORDEN 454/1996, de 23 de enero, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C. de
Madrid.

B.O.C.M..: 29-ENE-1996
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2.3. Barreras arquitectonicas

Promocién de la accesibilidad y supresién de barreras arquitecténicas.
LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-AG0O-1993
Correccion errores: 21-SEP-1993

MODIFICADA POR:

Modificacion de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de
junio, de promocién de la accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas

DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de
Madrid

B.O.C.M.: 30-JUL-1998

Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocién de la Accesibilidad y Supresion
de Barreras Arquitecténicas

Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno
B.O.C.M.: 24-ABR-2007
(Entrada en vigor a los 60 dias de su publicacién)

Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promocion de la
accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas.

DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de
Madrid

B.O.C.M.: 28-MAY-1999

2.4. Medio ambiente

Régimen de proteccidn contra la contaminacion acustica de la Comunidad de Madrid

DECRETO 78/1999, de 27 de mayo, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad
de Madrid

B.O.C.M.: 8-JUN-1999

Correccion errores: 1-JUL-1999

Evaluacion ambiental

LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 24-JUL-2002

B.O.C.M. 1-JUL-2002

2.5. Andamios

Requisitos minimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los
andamios tubulares utilizados en las obras de construccion

ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad
de Madrid

B.O.C.M.: 14-JUL-1998
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e ! En Madrid, a Diciembre de 2008

Fdo. Fco. Javier Sierra Zabala
Colegiado n°: 9.819
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Fco. Javier Sierra Zabala Seccion 4. CUMPLIMIENTO DE OTRAS DISPOSIONES

CUBIERTA DE DOS PISTAS POLIDEPORTIVAS EN POLIDEPORTIVO SANTIAGO APOSTOL

1. ACCESIBILIDAD EN EDIFICIOS DE USO PRIVADO

No es de aplicacion en el proyecto actual.
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2. ACCESIBILIDAD EN EDIFICIOS Y ESPACIOS DESTINADOS A

USO PUBLICO

No se modifica la accesbilidad existente.
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3. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

No es de aplicacion en el proyecto actual.
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Segun figura en el Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL
DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos de Ejecucién deben incluir, como parte
del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido
en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anegjo |l.

1.1 Condiciones del Proyecto (Art. 6°)

1.1.1 Generalidades

1. El proyecto describira el edificio y definira las obras de ejecucion del mismo con el
detalle suficiente para que puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante
su ejecucion

2. En particular, y con relaciéon al CTE, el proyecto definira las obras proyectadas con el
detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las
soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas de este CTE y demas normativa
aplicable. Esta definicidn incluira, al menos, la siguiente informacion:

Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que
se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de
suministro, las garantias de calidad y el control de recepcién que deba realizarse.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones
para su ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad
con lo indicado en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante la ejecucion
de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre
los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio;

Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo
previsto en el CTE y demas normativa que sea de aplicacion.

3. A efectos de su tramitacidon administrativa, todo proyecto de edificaciéon podra
desarrollarse en dos etapas: la fase de proyecto basico y la fase de proyecto de
ejecucion. Cada una de estas fases del proyecto debe cumplir las siguientes
condiciones:

El proyecto basico definird las caracteristicas generales de la obra y sus prestaciones
mediante la adopcion y justificacion de soluciones concretas. Su contenido sera suficiente
para solicitar la licencia municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones
administrativas, pero insuficiente para iniciar la construccion del edificio. Aunque su
contenido no permita verificar todas las condiciones que exige el CTE, definira las
prestaciones que el edificio proyectado ha de proporcionar para cumplir las exigencias
basicas y, en ningln caso, impedira su cumplimiento;

El proyecto de ejecuciéon desarrollara el proyecto basico y definird la obra en su totalidad sin
gue en él puedan rebajarse las prestaciones declaradas en el basico, ni alterarse los usos y
condiciones bajo las que, en su caso, se otorgaron la licencia municipal de obras, las
concesiones u otras autorizaciones administrativas, salvo en aspectos legalizables. El
proyecto de ejecucion incluira los proyectos parciales u otros documentos técnicos que, en
su caso, deban desarrollarlo o completarlo, los cuales se integraran en el proyecto como
documentos diferenciados bajo la coordinacion del proyectista.
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4. En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de edificacion, sin perjuicio de lo
gue, en su caso, establezcan las Administraciones competentes.

1.1.2 Control del proyecto

1. El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demas
normativa aplicable y comprobar su grado de definicion, la calidad del mismo y todos
los aspectos que puedan tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado.
Este control puede referirse a todas o algunas de las exigencias basicas relativas a uno o
varios de los requisitos basicos mencionados en el articulo 1.

2. Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban
ser objeto de control para la aplicacion de los procedimientos necesarios para el
cumplimiento de las exigencias basicas.

1.2 Condiciones en la Ejecucidén de las Obras (Art. 7)

1.2.1 Generalidades

1. Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecién al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a
la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucioén de la obra.

2. Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente
exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones
Publicas competentes, la documentaciéon del control de calidad realizado a lo largo de
la obra. En el anejo Il se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la
documentacién del seguimiento de la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras
de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinaciéon del director de obra.

4. Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de
la obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

Control de recepcioén en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las
obras de acuerdo con el articulo 7.2.

Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.
1.2.2 Control de recepcioén en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera:

El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el
articulo 7.2.2;

El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
1.2.3 Control de la documentacién de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de
la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de
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obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta
documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
El certificado de garantia del fabricante, frmado por persona fisica;

Los documentos de conformidad o0 autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

1.2.4 Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad
técnica

1. Elsuministrador proporcionara la documentacion precisa sobre;

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara,
en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el
articulo 5.2.3;

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas

2. El director de la ejecucién de la obra verificara que esta documentacioén es suficiente
para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

1.2.5 Control de recepcién mediante ensayos

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto
u ordenados por la direccioén facultativa.

2. Larealizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en
el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

1.2.6 Control de ejecucion de la obra

1. Durante la construccion, el director de la ejecucién de la obra controlara la ejecucién
de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la
correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi
como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad
con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica
constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepciéon de la obra
ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten
los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las
entidades de control de calidad de la edificacion.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que
se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.
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1.2.7 Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes
y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que
puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio
previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la
legislacién aplicable.
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2.1 Documentacion del seguimiento de la obra

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras
Administraciones Publicas competentes, el contenido de la documentacién del seguimiento
de la ejecucion de la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la documentacion
del control realizado a lo largo de la obra.

2.2 Documentacion obligatoria del seguimiento de la obra

1. Las obras de edificacion dispondran de una documentacion de seguimiento que se
compondra, al menos, de:

El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11
de marzo.

El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997, de
24 de octubre.

El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de obra.

La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones
administrativas; y

El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del
Ministerio de la Vivienda.

2. EnelLibro de Ordenes y Asistencias el director de obray el director de la ejecucién de la
obra consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

3. El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion especifica de seguridad
y salud. Tendran acceso al mismo los agentes que dicha legislacion determina.

4. Una vez finalizada la obra, la documentaciéon del seguimiento sera depositada por el
director de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que aseguren su conservacion y se comprometan
a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

2.3 DOCUMENTACION DEL CONTROL DE LA OBRA

1. El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de
productos, los controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y
al director de la ejecucidon de la obra la documentaciéon de los productos anteriormente
seflalada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda;y

La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecuciéon de la obra,
como parte del control de calidad de la obra.

2. Una vez finalizada la obra, la documentaciéon del seguimiento del control sera
depositada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional
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correspondiente o, en su caso, en la Administracidon Publica competente, que asegure
su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten
un interés legitimo

2.4 CERTIFICADO FINAL DE OBRA

3.

En el certificado final de obra, el director de la ejecuciéon de la obra certificara haber
dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente
la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la
documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacidon ha sido realizada bajo su direccién,
de conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo
complementa, halldndose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirAdn como anejos los siguientes documentos:

Descripcidon de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la
licencia

Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.
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3. CONDICIONES Y MEDIDAS PARA LA OBTENER LAS

CALIDADES DE LOS MATERIALES Y DE LOS PROCESOS
CONSTRUCTIVOS.

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades
de los materiales y de los procesos constructivos en cumplimiento de:

Plan de Control segun lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto, Articulo 7°
Condiciones en la Ejecucion de las Obras y Anejo Il Documentaciéon del Seguimiento de la
Obra de la Parte | del CTE, segun REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Articulo 5.5 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la Calidad de la Edificacion
de la Comunidad de Madrid (BOCM n° 74, de 29/03/1999), con objeto de “definir las
calidades de los materiales y procesos constructivos y las medidas, que para conseguirlas,
deba tomar la direccidn facultativa en el curso de la obra y al término de la misma”.

Con tal fin, la actuacion de la direccion facultativa se ajustara a lo dispuesto en la siguiente
relacion de disposiciones y articulos.

3.1 MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE
CONSTRUCION

3.1.1 PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcidon en obra de los
productos de construccion al Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el
correspondiente proceso de control de recepcion, resolver sobre la aceptacion o rechazo
del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y los
constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a
nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE) el
habitual proceso de control de recepcion de los materiales de construccion esta siendo
afectado, ya que en este Decreto se establecen unas nuevas reglas para las condiciones
que deben cumplir los productos de construccidn a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado
para su incorporacién, con caracter permanente, a las obras de edificacién e ingenieria
civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

Resistencia mecéanica y estabilidad.
Seguridad en caso de incendio.
Higiene, salud y medio ambiente.
Seguridad de utilizacion.

Proteccién contra el ruido.

Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccion indica:
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Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias
para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la
correspondiente Decision de la Comisidbn Europea (Estos sistemas de evaluacion se clasifican
en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3y 4, y en cada uno de ellos se especifican los controles que se
deben realizar al producto por el fabricante y/o por un organismo notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su fijacion y la
Administraciébn competente en materia de industria la que vele por la correcta utilizacion del
marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales
&=
Cumplimiento del sistema de evaluacién de la

conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los
productos que entran en la obra estdn afectados por el cumplimiento del sistema del
marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Real
Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccidon se puede
resumir en los siguientes pasos:

Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcién de que se haya
publicado en el BOE la norma trasposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE
para él, que la fecha de aplicabiidad haya entrado en vigor y que el periodo de
coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.

La existencia del marcado CE propiamente dicho.

La existencia de la documentacion adicional que proceda.
3.1.2 Comprobacion de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacién se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, entrando en “Legislacion sobre Seguridad Industrial”, a continuacién en
“Directivas ” Y, por altimo, en “Productos de construccion”
(http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ira actualizando
periddicamente en funcidén de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se
resumen las diferentes familias de productos de construccion, agrupadas por capitulos,
afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

La referenciay titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia
con la norma nacional correspondiente (FAV).

La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma
nacional correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de
coexistencia los fabricantes pueden aplicar a su discrecion la reglamentacién nacional
existente o la de la nueva redaccién surgida.
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El sistema de evaluacion de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas
para un mismo producto en funcion del uso a que se destine, debiendo consultar en ese
caso la norma EN o Guia DITE correspondiente (SEC).

La fecha de publicacion en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

3.1.3 Elmarcado CE

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafado de una informacion
complementaria.

1. Elfabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

2. En el producto propiamente dicho.

3. Enuna etiqueta adherida al mismo.

4. Ensu envase o embalaje.

5. Enla documentacion comercial que le acompairia.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto
(debe tener una dimension vertical apreciablemente igual que no sera inferior a 5
milimetros).

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de
las cuatro posibles localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo
contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada
familia de productos) entre las que se incluyen:

El nUmero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccion del fabricante.

El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.
El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

El nUmero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nameros de
todas ellas).

La designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.

Informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a
sus especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales debera
buscarse en el DITE correspondiente, para lo que se debe incluir el nimero de DITE del
producto en las inscripciones complementarias)
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Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo
de letra, color o composicion especial debiendo cumplir, Gnicamente, las caracteristicas
resefiadas anteriormente para el simbolo.

c € Simbolo

0123 NP del organismo notificado
Ajslamientos XXX Nombre del fabricante
KEHFOKKHKK — NNMNN XXK XK Direccion del fabricante
02 Dos ditimas cifras del afio

0123 - CPD - 001 IN° del certificado de conformdad

EN 13162 Norma armonizada
Lana mineral para uso como . ) i
aislante térmico en edificacion Designacion y uso previsto

Espesor | 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad térmica - 0,04 Wim°K
Resistencia a traccion : NPD

Informacion adicional relativa a las
caracleristicas técnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente
las letras NPD (no performance determined) que significan prestacion sin definir o uso final no
definido.

La opcion NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no
tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea
facilitar el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE
para el producto, sino su periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la
presencia del DITE y la evaluacion de conformidad asociada.

3.1.4 Ladocumentacion adicional

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcion el producto debe
poseer una documentacion adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado.
Cuando al producto le sean aplicables otras directivas, la informacion que acomparia al
marcado CE debe registrar claramente las directivas que le han sido aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacion de la conformidad asignado al
producto y puede consistir en uno o varios de |os siguientes tipos de escritos:

Declaracion CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para
todos los productos sea cual sea el sistema de evaluacion asignado.

Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado,
necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 3.

Certificado de control de produccién en fabrica: Documento expedido por un organismo
de inspeccion notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 2 y
2+,

Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacion
notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 1y 1+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que
haya finalizado el periodo de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacion del
marcado CE no exime de la comprobacion de aquellas especificaciones técnicas que
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estén contempladas en la normativa nacional vigente en tanto no se produzca su anulacion
expresa.

3.2 PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS
MATERIALES A LOS QUE NO LES ES EXIGIBLE EL SITEMA DE *
MARCADO CE “

A continuacion se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcion de los
materiales de construccién a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por
no existir todavia UNE-EN o Guia DITE para ese producto como, existiendo éstas, por estar
dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepciéon debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo
9 del RD1630/92, pudiendo presentarse tres casos en funcién del pais de procedencia del
producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Unién Europea.

3. Productos extracomunitarios.
3.2.1 Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones
nacionales. El cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede
comprobar mediante:

La recopilacion de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como
obligatorias en los Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de
homologacion, etc., emanadas, principalmente, de los Ministerios de Fomento y de Ciencia
y Tecnologia.

La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentacibn que garantice su
observancia.

La ordenacién de la realizacidn de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta
documentacion no se facilite o no exista.

Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter
contractual que se reflejen en los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en
cuestion.

3.2.2 Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticidon expresa e
individualizada) seran considerados por la Administracion del Estado conformes con las
disposiciones espafiolas vigentes si:

Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en
vigor en Espafia.

Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafia, efectuados por un
organismo autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido
comunicado por éste con arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva de
Productos de la Construccion.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la
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Direccion General competente mediante la emisibn, para cada producto, del
correspondiente documento, que sera publicado en el BOE. No se debe aceptar el
producto si no se cumple este requisito y se puede remitir el producto al procedimiento
descrito en el punto 1.

3.2.3 Productos provenientes de un pais extracomunitario

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y
utilizarse en territorio espafiol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las
especificaciones técnicas europeas correspondientes dispongan otra cosa; es decir, el
procedimiento analizado en el punto 1.

3.2.4 DOCUMENTOS ACREDITATIVOS

Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas
mas notables) que se pueden recibir al solicitar la acreditacion del cumplimiento de las
especificaciones técnicas del producto en cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacion de estos documentos sera detallada en las fichas
especificas de cada producto.

Marca / Certificado de conformidad a Norma:

Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por la Empresa
Nacional de Acreditacion (ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s)
determinada(s) Norma(s) que le son de aplicacion.

Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectia mediante un
proceso de concesidn y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto
en fabrica y en el mercado) a través de los Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del
correspondiente organismo de certificacion (AENOR, ECA, LGAI...)

Tanto los certificados de producto, como los de concesion del derecho al uso de la marca
tienen una fecha de concesién y una fecha de validez que debe ser comprobada.

Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir
acreditados por este tipo de documento, cuya concesion se basa en el comportamiento
favorable del producto para el empleo previsto frente a los requisitos esenciales
describiéndose, no solo las condiciones del material, sino las de puesta en obra y
conservacion.

Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas
técnicas del producto.

En Espafia, el UGnico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el Instituto de
Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior,
comprobar la fecha de validez del DIT.

Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacién de producto y de
tipo) emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y
publicado en el BOE, en el que se certifica que el producto cumple con las especificaciones
técnicas de caracter obligatorio contenidas en las disposiciones correspondientes.

En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacién, se ha regulado,
mediante Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al
CCRR.
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Autorizaciones de uso de los forjados:

Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forlados unidireccionales
de hormigén armado o presentado, y viguetas o elementos resistentes armados o
pretensados de hormigdn, o de ceramica y hormigén que se utilizan para la fabricacion de
elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacién.

Son concedidas por la Direccién General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV)
del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

El periodo de validez de la autorizacion de uso es de cinco afios prorrogables por periodos
iguales a solicitud del peticionario.

Sello INCE

Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la Vivienda,
mediante Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacion de las
especificaciones técnicas exigibles.

Significa el reconocimiento, expreso y periodicamente comprobado, de que el producto
cumple las correspondientes disposiciones reguladoras de concesion del Sello INCE relativas
a la materia prima de fabricacion, los medios de fabricacién y control asi como la calidad
estadistica de la produccion.

Su validez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por iguales periodos, tantas
veces como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello
INCE cuando se compruebe el incumplimiento de las condiciones que, en su caso, sirvieron
de base para la concesion.

Sello INCE / Marca AENOR

Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos
productos que ostentaban el Sello INCE y que, ademas, son objeto de Norma UNE.

Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o CTC de
AENOR (entidades que tienen la misma composicion, reuniones comunes y mismo contenido
en sus reglamentos técnicos para la concesion y retirada).

A los efectos de control de recepcion este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado
de conformidad a Norma.

Certificado de ensayo

Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una
muestra determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este
documento no es, por tanto, indicativo acerca de la calidad posterior del producto puesto
que la produccion total no se controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante su
admision.

En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos
Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente
acreditacion oficial otorgada por la Comunidad Auténoma correspondiente. Esta
acreditacion es requisito imprescindible para que los ensayos y pruebas que se expidan sean
validos, en el caso de que la normativa correspondiente exija que se trate de laboratorios
acreditados.

En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicaciéon no exija la acreditacion oficial
del Laboratorio, la aceptaciéon de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico,
recordando que puede servir de referencia la relacion de éstos y sus areas de acreditacion
gue elabora 'y comprueba ENAC.
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En todo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habra que
comprobar que las especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo
aportado son las exigidas por las disposiciones vigentes y que se acredita su cumplimiento.

Por dltimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando
gue el material entregado se corresponde con el del certificado aportado.

Certificado del fabricante

Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie
de especificaciones técnicas.

Estos certificados pueden venir acomparfiados con un certificado de ensayo de los descritos
en el apartado anterior, en cuyo caso seran validas las citadas recomendaciones.

Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de
responsabilidad legal si, posteriormente, surge algun problema.

Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos
publicos o privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacion de
las especificaciones técnicas obligatorias.

Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento
(regulados por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de
conformidad CIETAN para viguetas de hormigén, la Marca de calidad EWAA EURAS para
pelicula anédica sobre aluminio y la Marca de calidad QUALICOAT para recubrimiento de
aluminio.

Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas como,
por ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

3.25 INFORMACION SUPLEMENTARIA

La relacion y areas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Ensayo acreditados
por la Empresa Nacional de Acreditacion (ENAC) se pueden consultar en la pagina WEB:
Www.enac.es.

El sistema de acreditacion de laboratorios de ensayo, asi como el listado de los acreditados
en la Comunidad de Madrid y sus respectivas areas puede consultarse en la WEB:
www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratoriosl.htm

Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados documentos,
concedidos por el IETcc, se pueden consultar en la siguiente pagina web:
www.ietcc.csic.es/apoyo.html

Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR....) pueden consultarse en
www.miviv.es, en “Normativa”, y en la pagna de la Comunidad de Madrid:
www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm

La relacion de productos certificados por los distintos organismos de certificacion pueden
encontrarse en sus respectivas paginas “web” www.aenor.es , www.lgai.es, etc.
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4.1 CEMENTOS

Instruccién para la recepcion de cementos (RC-03)
Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).

Deroga la anterior Instruccidon RC-97, incorporando la obligacién de estar en posesion del
marcado «CE» para los cementos comunes y actualizando la normativa técnica con las
novedades introducidas durante el periodo de vigencia de la misma.

Fase de recepcion de materiales de construccion
Articulos 8, 9 y 10. Suministro y almacenamiento
Articulo 11. Control de recepcion

Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por
Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de
hidratacion (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197-
4), aprobadas por Resoluciéon de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albaifiileria (UNE- EN 413-1, aprobada
por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

4.2 YESOSY ESCAYOLAS

Pliego _general de condiciones para la recepciéon de yesos y escayolas en las obras de
construccion (RY-85)

Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).

Fase de recepcion de materiales de construccion
Articulo 5. Envase e identificacion

Articulo 6. Control y recepcion

4.3 LADRILLOS CERAMICOS

Pliego _general de condiciones para la recepciéon de ladrillos ceramicos en las obras de
construccién (RL-88)

Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988).

Fase de recepcidon de materiales de construccién
Avrticulo 5. Suministro e identificacion
Articulo 6. Control y recepcién

Articulo 7. Métodos de ensayo
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4.4 CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas vy Kits de encofrado perdido no portante de blogues huecos, paneles de materiales
aislantes o a veces de hormigdén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles vy productos relacionados. Requisitos para uso _en_ movimientos de tierras,
cimentaciones vy estructuras de construccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden
de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metalicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucién de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Anclajes metalicos para hormigén. Guia DITE N° 001-1 ,2, 3y 4.
Anclajes metalicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.
Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.
Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion
de 6 de mayo de 2002 y Resolucidn de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y
01/12/2005).

Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN
934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro de magnesio

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion
de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Aridos para hormigon. UNE-EN 12620.
Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.
Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas v pilares compuestos a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 013;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 011;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

4.5 |IMPERMEABILIZACIONES

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 005;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas _de _impermeabilizacion _de cubiertas  _con _membranas _flexibles fijadas
mecanicamente

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 006;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
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5.1 Hormigon Armado Y Pretensado

Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)

Fase de proyecto

Articulo 4. Documentos del Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion

Articulo 1.1. Certificacion y distintivos

Articulo 81.
Articulo 82.
Articulo 83.
Articulo 84.
Articulo 85.
Articulo 86.
Articulo 87.
Articulo 88.
Articulo 90.
Articulo 91.
Articulo 92.
Articulo 93.
Articulo 94.

Control de los componentes del hormigon

Control de la calidad del hormigén

Control de la consistencia del hormigon

Control de la resistencia del hormigén

Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén
Ensayos previos del hormigén

Ensayos caracteristicos del hormigdn

Ensayos de control del hormigén

Control de la calidad del acero

Control de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas.
Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado
Control de los equipos de tesado

Control de los productos de inyeccion

Fase de ejecucion de elementos constructivos

Articulo 95.
Articulo 97.
Articulo 98.
Articulo 99.

Control de la ejecucion
Control del tesado de las armaduras activas
Control de ejecucion de la inyeccion

Ensayos de informacién complementaria de la estructura

Fase de recepcién de elementos constructivos

Articulo 4.9. Documentacion final de la obra

5.2 Estructuras Metalicas

Norma Basica de la Edificacion (NBE EA-95) «Estructuras de acero en edificacion»

Aprobada por Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre. (BOE 18/01/1996)

Fase de proyecto

Articulo 1.1.1. Aplicacién de la norma a los proyectos

Fase de recepcion de materiales de construccion
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Articulo 2.1.4. Perfiles y chapas de acero laminado. Garantia de las caracteristicas
Articulo 2.1.5. Condiciones de suministro y recepcion

Articulo 2.2.4. Suministro de perfiles huecos

Articulo 2.2.5. Ensayos de recepcion

Articulo 2.3.4. Suministro de los perfiles y placas conformados
Articulo 2.3.5. Ensayos de recepcién

Articulo 2.4.6. Roblones de acero. Caracteristicas garantizadas
Articulo 2.4.7. Suministro y recepcion

Articulo 2.5.11. Tornillos. Caracteristicas garantizadas

Articulo 2.5.12. Suministro y recepcién

Fase de ejecucion de elementos constructivos

Articulo 1.1.2. Aplicacion de la norma a la ejecucion

Articulo 5.1. Uniones roblonadas y atornilladas

Articulo 5.2. Uniones soldadas

Articulo 5.3. Ejecucion en taller

Articulo 5.4. Montaje en obra

Articulo 5.5. Tolerancias

Avrticulo 5.6 Proteccién

Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicaciéon
voluntaria del Cdédigo Técnico de la Edificaciébn, Documento Basico DB SE-A-Seguridad
Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

5.3 Cubiertas Con Materiales Bituminosos

Norma Basica de la Edificacién (NBE QB-90) «Cubiertas con materiales bituminosos»
Aprobada por Real Decreto 1572/1990, de 30 de noviembre. (BOE 07/12/1990)

Actualizacion del Apéndice «Normas UNE de referencia» por Orden de 5 de julio de 1996.
(BOE 25/07/1996)

Fase de proyecto

Articulo 1.2.1. Aplicacion de la norma a los proyectos

Fase de recepcion de materiales de construccion

Articulo 1.2.2. Aplicacion de la norma a los materiales impermeabilizantes
Articulo 5.1. Control de recepcidon de los productos impermeabilizantes
Fase de ejecucidon de elementos constructivos

Articulo 1.2.3. Aplicacién de la norma a la ejecucidn de las obras
Capitulo 4. Ejecucion de las cubiertas

Articulo 5.2. Control de la ejecucioén

Fase de recepcioén de elementos constructivos
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Articulo 5.2. Control de la ejecucion

Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion
voluntaria del Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS-Salubridad

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

5.4 Comportamiento Ante El Fuego De Elementos Constructivos Y
Materiales De Construccion

Cdédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB S| Seguridad en Caso de Incendio
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
Introduccion
Fase de recepcion de materiales de construccion

Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales
(ver REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades
de reaccion y de resistencia frente al fuego).

Reglamento de Prevencién de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM) Aprobado por
Decreto 31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto

Articulo 4. Documentacion
Fase de recepcidn de materiales de construccion

Articulo 5. Productos fabricados y comercializados en algun estado miembro de la Unién
Europea.

Articulo 68. Comportamiento de los elementos y materiales de construccion ante el fuego

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el gue se aprueba la clasificacién de los
productos de construcciéon y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades
de reaccién y de resistencia frente al fuego.

5.4.1 AISLAMIENTO TERMICO

Cdodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto

Seccion HE 1 Limitacion de Demanda Energética.
Apéndice C Normas de referencia. Normas de calculo.
Fase de recepcion de materiales de construccion

4 Productos de construccion

Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.
Fase de ejecucion de elementos constructivos

5 Construccion

Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.
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5.5 Instalaciones

5.5.1 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales

Articulo 2

Articulo 3

Articulo 9

Fase de ejecucion de las instalaciones

Articulo 10

Fase de recepcion de las instalaciones

Articulo 18

Reglamento de Prevencion de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM)
Aprobado por Decreto 31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto
Articulo 61. Instalaciones de proteccién contra incendios. Ambito de aplicacion
Fase de ejecucion de las instalaciones

Articulo 62. Empresas instaladoras
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6. LISTADO MINIMO DE PRUEBAS DE LAS QUE S DE DEJAR

CONSTANCIA.-

6.1 Cimentacion

6.1.1 CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFUNDAS

e Estudio Geotécnico.

e Analisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean acidas, salinas o de
agresividad potencial.

e Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacion. Fijacion de
tolerancias segun DB SE C Seguridad Estructural Cimientos.

e Control de hormigén armado seguin EHE Instruccién de Hormigdn Estructural y DB SE C
Seguridad Estructural Cimientos.

e Control de fabricacion y transporte del hormigén armado.

6.1.1.1 Numero de Controles a efectuar:

Elementos macizos (zapatas) Lotes segun Normativa Proyecto
En volumen 100 m3 1
En amasadas 100 -
En tiempo 1 semana -
En nidmero de plantas 2 -

6.1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Excavacion:

¢ Control de movimientos en la excavacion.

e Control del material de relleno y del grado de compacidad.
Gestion de agua:

e Control del nivel freatico

e Analisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas
hidraulicas.

Mejora o refuerzo del terreno:
e Control de las propiedades del terreno tras la mejora
Anclajes al terreno:

e Segun norma UNE EN 1537:2001
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6.2 Estructuras De Hormigon Armado

6.2.1 CONTROL DE MATERIALES

Control de los componentes del hormigdn segun EHE, la Instruccién para la Recepcién de
Cementos, los Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares:

e Cemento

e Agua de amasado

e Aridos

e Otros componentes (antes del inicio de la obra)

Control de calidad del hormigdon segun EHE y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares:

e Resistencia
e Consistencia
e Durabilidad
Ensayos de control del hormigén:
e Modalidad 1: Control a nivel reducido
e Modalidad 2: Control al 100 %
e Modalidad 3: Control estadistico del hormigén

e Ensayos de informacion complementaria (en los casos contemplados por la EHE en
los articulos 72° y 75° y en 88.5, o cuando asi se indique en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares).

Control de calidad del acero:

1. Control a nivel reducido:
e SOlo para armaduras pasivas.

2. Control a nivel normal:
e Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.
e ElUnico valido para hormigén pretensado.

e Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los resultados de
control del acero deben ser conocidos antes del hormigonado.

3. Comprobacion de soldabilidad:
e En el caso de existir empalmes por soldadura
Otros controles:
e Control de dispositivos de anclaje y empalem de armaduras postesas.
e Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
e Control de los equipos de tesado.

e Control de los productos de inyeccion.
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6.2.2

CONTROL DE LA EJECUCION

Niveles de control de ejecucion:

1. Control de ejecucion a nivel reducido:

¢ Unainspeccion por cada lote en que se ha dividido la obra.
2. Control de recepcioén a nivel normal:

e Existencia de control externo.

e Dosinspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
3. Control de ejecucion a nivel intenso:

Sistema de calidad propio del constructor.
Existencia de control externo.

Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.

Fijacion de tolerancias de ejecucion

Otros controles:
Control del tesado de las armaduras activas.
Control de ejecucion de la inyeccion.

Ensayos de informacion complementaria de la estructura (pruebas de carga y otros
ensayos no destructivos)

6.2.2.1 Numero de Controles a efectuar:

Elementos Comprimidos Lotes segun Normativa Proyecto
(pilares)
En volumen 100 m3 1
En amasadas 50 -
En superficie 500 -
En niimero de plantas 2 -

6.3

Estructuras De Acero

Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién estructural aportada

Control de calidad de los materiales:

Certificado de calidad del material.

Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten
caracteristicas no avaladas por el certificado de calidad.

Procedimiento de control mediante aplicaciéon de normas o recomendaciones de
prestigio reconocido para materiales singulares.

Control de calidad de la fabricacion:

1.

Control de la documentacion de taller segun la documentacion del proyecto, que

incluira:
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¢ Memoria de fabricacion
e Planos de taller
e Plan de puntos de inspeccién
2. Control de calidad de la fabricacion:
¢ Orden de operaciones y utilizacion de herramientas adecuadas
e Cualificacion del personal
e Sistema de trazado adecuado
3. Control de calidad de montaje:
e Control de calidad de la documentacion de montaje:
¢ Memoria de montaje
e Planos de montaje
e Plan de puntos de inspeccién

e Control de calidad del montaje
6.3.1 Garantia de las caracteristicas.

El fabricante garantiza las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los
productos laminados que suministra, es decir, que cumple todas las condiciones que para la
correspondiente clase de acero se especifican en las Tablas de la Norma.

Esta garantia se materializa mediante las marcas que preceptivamente deben de llevar los
productos.

6.3.2 Marcado de productos:

Los productos largos o planos de acero laminado en caliente deberan estar marcados en
zonas proximas a uno de su extremos, en la seccion transversal de corte, con pintura, por
troquelado o mediante etiquetas adhesivas permanentes, constando al menos:

e La designacion abreviada del tipo y grado de acero de acero.
e Nombre del fabricante o su marca comercial.

Los perfiles huecos, acabados en caliente o conformados en frio, deberan estar marcados
por un procedimiento adecuado y duradero como la aplicaciéon de pintura, punzonado o
mediante etiquetas adhesivas fijadas al perfil o al paquete, constando al menos:

¢ La designacion abreviada segiin la Norma.

¢ Nombre del fabricante o su marca comercial.
6.3.3 Verificacién de uniones soldadas

e Un 20 por 100 (20%) de todos los cordones en angulos y al menos dos tramos de 150
milimetros (150 mm.) para cada soldador se inspeccionaran mediante liquidos
penetrantes o particulas magnéticas, de acuerdo, respectivamente, con lo
dispuestos en las normas UNE 14.612 y UNE 14.610.

e Un 10 por 100 (10%) del total de las uniones a tope con penetracidén completa, y el 20
por 100 (20%) de las sometidas fundamentalmente a esfuerzos de traccion vy, al
menos, dos tramos de 150 milimetros (150 mm.) por cada soldador, seran
inspeccionados radiografica o ultrasonicamente, siempre que sea posible, en funcion
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de la posicion de la costura o del espesor de la pieza, de acuerdo con la Norma UNE
vigente. Las costuras a tope con penetracion parcial o las de penetraciéon completa
en las que, por su posicion o por el espesor de las piezas unidas no sea factible un
examen radiografico o ultrasénico, se inspeccionaran como si fuesen cordones en

angulo.

Numero de uniones soldadas Comprobacién segin Proyecto
Normativa
Celosia 20 % 8 cada celosia
Pilares 20 % 4
Correas 20 % 32

6.4 Cerramientos Y Particiones

Control de calidad de la documentacion del proyecto:

e El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.

Suministro y recepcion de productos:

e Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucién en obra:

e Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

e Se prestara atencion a

los encuentros entre

los diferentes elementos

yy

especialmente, a la ejecucién de los posibles puentes térmicos integrados en los

cerramientos.

e Puesta en obra de aislantes térmicos (posicién, dimensiones y tratamiento de puntos

singulares)

e Posicidon y garantia de continuidad en la colocacién de la barrera de vapor.

e Fijacion de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y

el agua.

6.5 Sistemas De Proteccion Frente A La Humedad

Control de calidad de la documentacion del proyecto:

e El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.

Suministro y recepcion de productos:

e Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucion en obra:

e Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

e Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccion HS
1 Proteccion frente a la Humedad.

e Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

6.6 Instalaciones De Proteccion Contra Incendios

Control de calidad de la documentacién del proyecto:
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El proyecto define y justifica la solucion de proteccién contra incendios aportada,
justificando de manera expresa el cumplimiento del Documento Basico DB Sl
Seguridad en Caso de Incendio.

Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Los productos se ajustaran a las especificaciones del proyecto que aplicara lo recogido en
el REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funciéon de sus propiedades
de reaccion y de resistencia frente al fuego.

Control de ejecucion en obra:

Ejecucidén de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Verificacion de los datos de la central de deteccidn de incendios.

Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacion,
asi como su ubicacién y montaje.

Comprobar instalacion y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacion y
sujecion.

Verificar la red de tuberias de alimentaciéon a los equipos de manguera y sprinklers:
caracteristicas y montaje.

Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: caracteristicas, ubicacién y montaje.
Prueba hidraulica de la red de mangueras y sprinklers.

Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

Comprobar funcionamiento del bus de comunicacién con el puesto central.

{ En Madrid, Diciembre de 2008

=

Fdo. Fco. Javier Sierra Zabala
Colegiado n°: 9.819
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1.1 Tipo de Obra

La obra correspondiente a este proyecto se puede considerar como obra NUEVA.

1.2 Declaracion de obra completa

Proyecto de ejecucion y estudio de seguridad y salud de la obra “CUBRICION DE CUATRO
PISTAS POLIDEPORTIVAS EN EL POLIDEPORTIVO SAN ISIDRO” sito en la calle Avenida de Rioja n°®
6 de Villanueva de la Cafada.

El presente Proyecto se refiere a una obra completa, susceptible de ser entregada al uso
general o servicio correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones que
posteriormente pueda ser objeto, y comprende todos y cada uno de los elementos precisos
para la utilizacion de la obra, en cumplimiento de lo establecido en la ley 30/2007 de
contratos del Sector Publico.

1.3 Categoria del Contrato

Lo fija el érgano contratante, que es el Excmo. Ayuntamiento de Villanueva de la Cafiada

1.4 Plazo de la Obra

El plazo de ejecucion de la obra se estima en DOS MESES Y MEDIO.
1.5 Forma de Contratacion

Lo fija el érgano contratante, que es el Excmo. Ayuntamiento de Villanueva de la Cafiada

1.6 Precio del Contrato

El total del presupuesto general del contrato asciende a la cantidad de 139.714,30 Euros.
(CIENTRO TREINTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS CATORCE EUROS con TREINTA CENTIMOS).
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1.7 Planning de Obra

TOTAL
ACTUACIONES PREVIAS 4.929,71 € 492971 €
ACONDICIONAMIENTO TERRENO 4.874,29 € 487429 €
CIMENTACIONES 12.571,09 € 22.856,52 €
ESTRUCTURAS 7.252,11 % 36.260,54 €
CUBIERTA 11.181,79 % 2.795,45 € 13.977,24 €
CERRAJERIA _ 1.787,00 € 1.787,00 €
PINTURAS 5.130,08 € 3.420,05 € 8.550,13 €
INSTALACIONES DEPORTIVAS 5.616,00 € 5.616,00 €
INSTALACIONES 434,40 € 434,40 €
VARIOS 1.927,08 € ] 1.927,08 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 23.563,98 € 13.618,50 € 101.212,91 €
19% GG+BI 425127¢€ 447716 € 258752 € 19.230,45 €

| TOTAL PARCIAL l 26.626,36 € ‘ 28.041,14 € ‘ 16.206,02 € ‘ 120.443,36 € |
16 % IVA 426022 € 4.486,58 € 2.592,96 € 19.270,94 €

| TOTAL ‘ 30.886,58 € ‘ 32.527,72 € ‘ 18.798,98 € ‘ 139.714,30 € |

En Madrid, Diciembre de 2008
—

Fdo. Fco. Javier Sierra Zabala

Colegiado n®; 9.819
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1.8 Certificado de Viabilidad Geométrica

D. Fco. Javier Sierra Zabala, Arquitecto contratado por el Excmo. Ayuntamiento de
Villanueva de la Cafiada, colegiado 9.819 el colegio Oficial Arquitectos de Madrid

CERTIFICO:

Que el Proyecto denominada “Cubricion de dos pistas polideportivas en el Polideportivo
Santiago Apostol”, es viable geométricamente, al haberse realizado su previo replanteo
sobre el terreno en el que han de ejecutarse las obras en él definido.

Y para que conste a los efectos de lo indicado por el articulo 7° de la Ley de Medidas para
la Calidad de la Edificaciéon de la Comunidad de Madrid, expido el presente en Villanueva
de la Cafiada, Diciembre de 2008.
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